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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu roboét, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto§¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosagcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i



ew. dodatkowych zalagcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nos$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.



1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupé6w lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagiebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:



— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, S$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiagczony w
cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cene¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $§rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprze¢tu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. roédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robo6t.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédel miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako§ciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazaf Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to



potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i1 byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspéipracge i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
dos$wiadczenia z przesztoséci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb 1 forme¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badafh w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.



Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robodt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robodt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,



— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.



Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czegsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgéciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét



Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6dt uzupetniajgcych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Nownkw

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektdéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
spos6b ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- Hlaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bigdy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.



Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczad 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoS$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robd6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykop6éw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych



niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélno$ci przyczotkow i filaréw
mostéw i wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,



wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.
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1.1.

1.2,

WSTEP

Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWIiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z

mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Zakres stosowania WWiORB
WWIORB sa stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Nazwy i kody

1.4.

1.5.

Nazwy i kody robét objetych wspdélnym stownikiem zaméwien CPV
Informacje ogdlne o terenie budowy

przytoczy¢

Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt 10 niniejszego WWiORB.

Kategoria - charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa Ilub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami roéznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobkg
mechaniczng nie zostato poddane innej obrdobce Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakédw.

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrdobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie (np. kruszywo z recyklingu betonu Ilub
kruszywo z recyklingu nawierzchni mineralno-asfaltowej).

Kruszywo z recyklingu betonu - materiat pochodzacy z przekruszenia betonu
cementowego z warstw nawierzchni betonowych, betonowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub drogowych albo gruzu betonowego, o okreslonym uziarnieniu.

Kruszywo z recyklingu nawierzchni mineralno-asfaltowej - materiat pochodzacy
z przekruszenia warstw nawierzchni mineralno-asfaltowych, o okreslonym uziarnieniu.



Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtdwnie
ze skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywal sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej Ilub
karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych lub mieszaniny tych kruszyw z kruszywami sztucznymi
i z recyklingu w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktérej
wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu

ciggtym.

Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajaca(e) podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od k&t pojazdow.
Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do
podbudowy zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje
w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR1-KR3.



1.6.

2.1.1.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadnicza stanowiq:
mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka
zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym
(typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje
w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
b) Typ A2 (tablica 9.2 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
c) Typ C (tablica 9.5 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
d) Typ E (tablica 9.7 KTKNPiP 2014 r.) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton
asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana
(typy Al, A2), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki
wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa pomochnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni
wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogq
byc:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

C) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogoélne".

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgace materiatdbw podano w WWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" pkt 2.

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych oparte sgq na klasyfikacji
zgodnej z normg PN-EN 13242.

Wszystkie rodzaje kruszyw do mieszanek niezwigzanych sg wyrobami budowlanymi
zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) Nr 305/2011. Rozporzadzenie (UE) Nr 305/2011
okres$la warunki wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku wyrobdow
budowlanych. Dla wyrobéw budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) Nr
305/2011 Producent musi przedstawi¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych oraz
prowadzi¢ Zaktadowgq Kontrole Produkcji.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej
z normg PN-EN 13285. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 90 mm
nie s objete tg norma i niniejszym dokumentem.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do warstw podbudowy i nawierzchni/poboczy
powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285



2.1.2.

2.2,

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacje oraz wymagania, ktére zostaty okreslone
w dokumentach: WT-4 2025, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami
niezwigzanego sq:

e kruszywo,

stosowanymi

do

e woda do zraszania kruszywa.

wytwarzania

mieszanek

z kruszywa

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania z Tablicy 2.1 .

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach,

na utwardzonym i

dobrze

odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Zawarto$¢ wody w mieszance niezwigzanej w trakcie wbudowywania i zageszczania,
okreslona wg PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.9.

Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c)

kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.

potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do warstw podbudowy, nawierzchni/poboczy podano w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych
Punkt (kategorie wg PN-EN 13242)
w Odniesienie
L Lz do tablic
Wiasciwoéé podbudowa dbud dni nawierzchni/ w PN-EN
PN-EN pomochnicza podbudowa zasadhnicza poboczy 13242
13242
nawierzchnia <KR2
- < -
KR3-7 =< KR4 KR5-7 pobocza <KR7
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90 (zestaw
. podstawowy plus zestaw 1)
4.1.+4.2 | Zestaw sit # Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
o Gc80-20, Gc85-15, Gc85-15, Gc80-20,
4.3.1 Eazg':)'fig'ii‘g’%ingzﬂsz’?’ L Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tabl. 2
9 Ga75 G85 G85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje GTe20/15 (dla D/d <4)
uziarnienia kruszywa grubego GTc20/15 (dla D/d <4) < a GTc20/15 (dla D/d <4)
4.3.2 | 5 sitach poérednich wg PN-EN G GTc20/17,5 (dla Dja >4) | CT2OA7E(@RD/A | Gro0/17 5 (dap/aa) | 1203
933-1 -
Tolerancje typowego
4.3.3 uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR, GTr10, GTr10, GTr10, Tabl. 4
e i kruszywa o ciggtym GTaNR GTa20 GTa20 GTa20 ’
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (= 4 mm)
wydzielonego z kruszywa o
4.4 ciqgtym uziarnieniu FInR Flso FlIso Flso Tabl. 5
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
wg PN-EN 933-3




Punkt

PN-EN
13242

Wiasciwosé

Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych
(kategorie wg PN-EN 13242)

podbudowa
pomochnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchni/

poboczy

KR3-7

= KR4

KR5-7

nawierzchnia <KR2
pobocza <KR7

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13242

lub

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

wg PN-EN 933-4

SIkr

Slss

Slss

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowej
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie
grubym (= 4 mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-5

Coosz ¥

Csoz0 Y

Cooiz ¥
Cso/30 ¥

nawierzchnia

Cooy3
pobocza
Coosz V)
Cso/z0 V)

Tabl. 7

4.6

Zawartos¢ pytow w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakosc¢ pytdw

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach

5.2

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (= 4 mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LA40 (KR5-7)
LAso (< KR4)

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (= 4 mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowa
na

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7,
8 albo 9 (zaleznosci od frakcji)

WA242?)

WA2422)

WA2422)

WA2422)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNrR

ASNR

ASNrR

ASNR

Tabl. 13

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

Tabl. 14

6.5.2.1

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1, rozdziat 19.3%

Vs

Vs )

Vs )

Vs

Tabl. 16

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym®
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym®
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.3

Skfadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

6.5.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3

SBia

SBia

SBia

SBia

Tabl. 17




Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych
Punkt (kategorie wg PN-EN 13242)
W Odniesienie
. ;2 do tablic
Wiasciwosc podbudowa . nawierzchni/ PN-ED},
PN-EN N podbudowa zasadnicza w
pomocnicza poboczy 13242
13242
nawierzchnia <KR2
KR3-7 < KR4 KR5-7 pobocza <KR7
Foel (<7) Nawierzchnia/pobocza
Mrozoodpornosé na frakcji N Fa Fa
7.3.3 II;%S;}/]Yva 8/16 wg PN-EN -rzgj,skfiﬁgi.z - kruszywa z recyklingu: Fa Pobocza: Tabl. 20
eklarowana ( % Fpekiarowana (<10%) - kruszywa z recyklingu:
Foe (10%) Foekiarowana (<10%)
Zat. C Skfad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
Zat.C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
e zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdz Istotne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc -
iat C.3.4 substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
= przepisow

1)Kategoria w zaleznosci od przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego, dla podbudowy zasadniczej dla kategorii ruchu
<KR2 dopuszcza sie stosowanie kruszywa o kategorii Cnr.

2)W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

3)W przypadku zuzli stalowniczych oprdcz badania oznaczenia statosci objetosci zuzla stalowniczego wskazanego w
PN-EN 13242

pkt 6.5.2.1., nalezy dodatkowo wykona¢ badanie rozpadéw: wapniowego (wg PN-B-06714-38, rozpad nie wiecej niz
1 %) i zelazawego (wg PN-B-06714-39, rozpad nie wiecej niz 1 %).

4)Wymaganie dotyczy réwniez innych zuzli metalurgicznych (w przypadku zuzli stalowniczych nalezy badac rozpady:
wapniowy wg norm PN-B-06714-38, rozpad nie wiekszy niz 1% oraz zelazawy wg PN-B-06714-39, rozpad nie wiekszy
niz 1%).

5)Nie stosuje sie do podbudowy zasadniczej kruszywa z zuzla stalowniczego dla kategorii ruchu <KR2.

UWAGA 1:

W przypadku, gdy jedno kruszywo stanowi 100% mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ wymagania zgodnie z
Tablicg 2.9 przy jednoczesnym spetnieniu wymagan ujetych w Tablicy 2.1 w zakresie gestosci i nasigkliwosci.

UWAGA 2:

Kruszywo z recyklingu moze by¢ stosowane w mieszankach z kruszywem naturalnym, pod warunkiem spetnienia
wymagan Tablicy 2.1.

Zawartos¢ kruszywa z recyklingu w mieszance nie moze przekracza¢ 30% m/m.
UWAGA 3:

W przypadku wykorzystania kruszyw z recyklingu betonu do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej
zaleca sie stosowanie kruszywa pozyskanego z betonu o granicznej klasie wytrzymatosci na $ciskanie CC20, przy
jednoczesnej wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu SC1,7 (badania wytrzymatosci na Sciskanie oraz
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu wykona¢ wg PN-EN 13877-2).

Do podbudowy zasadniczej zaleca sie stosowanie kruszywa pozyskanego z betonu o granicznej klasie wytrzymatosci
na sciskanie CC30, przy jednoczesnej wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu SC2,0 (badania wytrzymatosci
na sciskanie oraz wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu wykona¢ wg PN-EN 13877-2).

W przypadku niespetnienia lub braku mozliwosci okreslenia cech wytrzymatosciowych betonu przed kruszeniem, za
nadrzedne uznaje sie spetnienie wymagan podanych w tablicy 2.1.

UWAGA 4:

Do mieszanek niezwigzanych nie dopuszcza sie stosowania kruszywa z recyklingu nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych zawierajacych smote.




2.3. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej do warstw podbudowy pomochniczej

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowal nastepujace mieszanki
kruszyw:

0/31,5 mm; 0/45 mm; 0/63 mm
2.3.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.9. Zawartosé
pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

2.3.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.9.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4 2025 na
rysunkach 9-11. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na
rysunkach.

W WT-4 2025 na rysunkach 9-11 liniami przerywanymi zaznaczono zakres uziarnienia,
w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki deklarowana przez
producenta/wykonawce (MDV). Liniami ciggtymi zaznaczono zakres uziarnienia
uwzgledniajacy tolerancje przesiewu zgodnie z Tablicg 2.2.

Oprocz wymagan podanych w WT-4 2025 na rysunku 9-11, wymaga sie aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowang przez producenta/wykonawce wartoscia (MDV). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki.

Porownanie z deklarowana wartoscia (MDV)

Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwiazana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 15 17 +8 - 18 - 18 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Deklarowana krzywa uziarnienia MDV mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (WT-4 2025 rys. 9-11) ograniczonych
przerywanymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy
2.2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.



Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roéznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. [ min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.3.4. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwos¢ na mroéz,

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniac
wymagania wg Tablicy 2.9.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
odnosnie wrazliwosci na mroéz (wskaznik SEs4), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN EN 13286-2.

Probki do badania nalezy przygotowa¢ wg WT-4 2025 Zatacznika E Procedura
przygotowania probki do badania wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8 Zatacznik A.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne
nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody

Zawartos$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w Tablicy 2.9.

Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,00 i po 96 godzinach przechowywania
jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 (waga obcigznika/ow ok. 2,5kg).
Wymaganie wg Tablicy 2.9.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia Io.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytg
statyczng VSS zgodnie z procedurg opisang w WT-4 2025 Zatgczniku C.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io,
okreslony stosunkiem wtérnego modutu odksztatcenia E> do pierwotnego modutu
odksztatcenia E:1 jest < 2,2. Nos$nos$¢ warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowa, gdy wtérny
modut odksztatcenia E:2 jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢ zgodna z tablica 2.4.




Tablica 2.4. Wymagania dla nosnosci podbudowy pomocniczej

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu
KR3 =+ KR4 KR5 = KR?7

Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy pomocniczej < 2,2 < 2,2

Wtérny modut odksztatcenia E; dla podbudowy pomocniczej > 100 MPa > 120 MPa

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole oraz ocene zageszczenia i nosnosci na
powierzchni warstwy materiatu na  podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Evd z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Dopuszczenie tej metody
wymaga wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatgcznikiem D.

Badanie ptytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach
watpliwych badaniem rozstrzygajacym.

2.3.8. Istotne cechy srodowiskowe

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do materiatéw budowlanych, ktére
nie oddziatujg szkodliwie na s$rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W wypadku stosowania w mieszankach kruszywa sztucznego lub
z recyklingu, zaleca sie sprawdzenie ich oddziatywania na $rodowisko w miejscu
zastosowania.

Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych mogg by¢ stosowane
nastepujace mieszanki:

0/31,5; 0/45; 0/63.
Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach niezwigzanych
przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.9. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm
w mieszankach niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach niezwigzanych
powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.9.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4
2025 na rysunkach 12-14. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci
liczbowe na rysunkach.

W WT-4 2025 na rysunkach 12-14 liniami przerywanymi zaznaczono zakres
uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki deklarowana
przez producenta/wykonawce (MDV). Liniami ciaggtymi zaznaczono zakres uziarnienia
uwzgledniajacy tolerancje przesiewu zgodnie z Tablica 2.5.

Oprocz wymagan podanych w WT-4 2025 na rysunkach 12-14, wymaga sie aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2.5 i 2.6, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i



ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.5. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowang przez producenta/wykonawce wartosciag (MDV). Wymagania dotyczg produkowanej
i dostarczanej mieszanki.

Poroéwnanie z deklarowana wartoscia (MDV)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), [% (m/m)]
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Deklarowana krzywa uziarnienia MDV mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (WT-4 2025 rys. 12-14) ograniczonych
przerywanymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy
2.5, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.6.

Tablica 2.6. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach

Mieszanka [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwiazana
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5
4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.4.4. Wodoprzepuszczalnosc¢ i wrazliwo$é na mroz,

2.4.5.

Mieszanki niezwigzane stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spetnia¢
wymagania Tablicy 2.9.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SEs4), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2.

Probki do badania nalezy przygotowa¢ wg WT-4 2025 Zatacznika E Procedura
przygotowania probki do badania wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8 Zatacznik A.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg
tego.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN
13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.9.




2.4.6.

2.4.7.

Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,00 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 (waga obcigznika/ow
ok. 2,5kg). Wymaganie wg Tablicy 2.9.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia Io.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytg
statyczng VSS zgodnie z procedurg opisang w WT-4 2025 Zataczniku C.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io,
okreslony stosunkiem wtornego modutu odksztatcenia E> do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest < 2,2. Nosnos¢ warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny
modut odksztatcenia E> jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢ zgodna z tablicg 2.7.

Tablica 2.7. Wymagania dla no$nosci

. drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie < KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy zasadniczej < 2,2 < 2,2 < 2,2
Wtérny modut odksztatcenia Ez dla podbudowy zasadniczej
dla nawierzchni podatnej i potsztywnej = 130 MPa = 160 MPa = 180 MPa
Wtérny modut odksztatcenia Ez dla podbudowy zasadniczej > 180 MPa
dla nawierzchni sztywnej -

2.4.8.

2.5.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole oraz ocene zageszczenia i nosnosci na
powierzchni warstwy materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Evwd z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Dopuszczenie tej metody
wymaga wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatgcznikiem D.

Badanie ptytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach
watpliwych badaniem rozstrzygajacym.

Istotne cechy srodowiskowe
Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do materiatéw budowlanych, ktoére

nie oddziatujg szkodliwie na S$rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach.

W wypadku stosowania w mieszankach kruszywa sztucznego lub z recyklingu, zaleca
sie sprawdzenie ich oddziatywania na $rodowisko w miejscu zastosowania.

Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni/poboczy

Do wykonywania nawierzchni/poboczy z kruszywa niezwigzanego mogg by¢ stosowane
nastepujace mieszanki:

0/31,5; 0/45%*,; 0/63*.

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.




2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

2.5.5.

2.5.6.

2.5.7.

Zawartos¢ pytu

Okreslona wg PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetniac
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.9.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach niezwigzanych
powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.9.

Uziarnienie

Okreslenie wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
warstwy nawierzchni/poboczy powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-4 2025 na
rysunkach 15-17. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci
liczbowe.

Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwosé na mréz

Mieszanki niezwigzane stosowane do nawierzchni/poboczy z powinny spetniac
wymagania wg. Tablicy 2.9.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), mieszanek przeznaczonych do
nawierzchni/poboczy, dotyczq badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Probki do badania nalezy przygotowa¢ wg WT-4 2025 Zatacznika E Procedura
przygotowania probki do badania wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8 Zatacznik A.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do nawierzchni/poboczy z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdétowe
rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody

Zawartos$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w Tablicy 2.9.

Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do nawierzchni/poboczy nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,00 i po 96 godzinach przechowywania
jej w wodzie. Wskaznik nos$nosci CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 (waga
obcigznika/éw ok. 2,5kg). Wymaganie wg Tablicy2.9.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia Io.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptyta statyczng VSS zgodnie z procedurg opisang w WT-4 2025 w Zataczniku C.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io,
okreslony stosunkiem wtérnego modutu odksztatcenia E> do pierwotnego modutu
odksztatcenia E: jest < 2,2. No$nos$c¢ warstwy nalezy uznac za prawidtowg gdy wtérny
modut odksztatcenia E:2 jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢ zgodna z tablicg 2.8.



Tablica 2.8. Wymagania dla no$nosci

Nawierzchnia = KR2

Badanie Pobocza <= KR?7
Wskaznik odksztatcenia I, dla nawierzchni/poboczy < 2,2
Wtérny modut odksztatcenia E; dla nawierzchni > 130 MPa
Wtdérny modut odksztatcenia E, dla poboczy > 100 MPa

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole oraz ocene zageszczenia i nos$nosci na
powierzchni warstwy materiatlu na podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Evwd z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Dopuszczenie tej metody
wymaga wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatacznikiem D.

Badanie ptyta statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach
watpliwych badaniem rozstrzygajacym.

UWAGA:

W przypadku braku mozliwosci wykonania badan ptytg statyczng VSS wraz z korelacjg
dla umocnienia poboczy kruszywem, dopuszcza sie kontrole oceny nos$nosci na
powierzchni badanej warstwy na podstawie oznaczenia wartosci dynamicznego modutu
odksztatcenia przy wymaganiu: wartos¢ pojedynczego Evd = 50 MPa.

2.5.8. Istotne cechy srodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do materiatéw budowlanych, ktére
nie oddziatujg szkodliwie na S$rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W wypadku stosowania w mieszankach kruszywa sztucznego lub z
recyklingu, zaleca sie sprawdzenie ich oddziatywania na $rodowisko w miejscu
zastosowania.

Tablica 2.9. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

nawierzchni/poboczy

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
. przeznaczonej do: Odniesienie
Rozdziat do Tablicy
w PN-EN Wiasciwosc¢ nawierzchni
13285 podbudowy podbudowy <KR2 w PN-EN
pomocniczej zasadniczej ~ 13285
_ poboczy
KR3-7 KR =7 KR <7
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45Y; Tabl. 1
= niezwigzanej 0/63 0/63 0/63Y '
Maksymalna zawartos¢ pytdw:
4.3.2 kategoria UF UF12 UFs UF1s Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 LFnr LFnr LFs Tabl. 3
kategoria LF
Zawarto$¢, nadziarna: .
4.3.3 kategoria OC: OCo0 OCo0 OCo0 Tabl. 4i 6
. o WT-4 2025 WT-4 2025 WT-4 2025 .
4.3.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia rys. 9-11 rys. 12-14 rys. 15-17 Tabl. 516




Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR =7

nawierzchni
<KR2
poboczy
KR =7

Odniesienie
do Tablicy

w PN-EN
13285

Ksztatt kruszywa grubego (=4
mm) wydzielonego z
mieszanki

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-3

FInr

FIso

FIso

lub

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4

SInr

Slss

Slss

Kategorie procentowej
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie
grubym (=4mm) wydzielonym
z mieszanki wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Cnr

Coos3 ?
Cso/30 2

Nawierzchnia
Coos3
pobocza
Coos3 ?
Cso/30?

4.3.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowangq,
przez producenta wartoscig
(MDV)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.5

brak wymagan

Tabl. 7

4.3.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.6

brak wymagan

Tabl. 8

4.3.6.

Wrazliwosé na mréz; wskaznik
piaskowy SE+® wg PN-EN 933-
8, co najmniej

40

45

40

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza niz:

LA4o

LA3s

LA4o

Odpornosc¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)wg PN-EN 1367-1

Fdekiarowana

(=7)

Fa

Fa

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,00 i moczeniu w wodzie
96h, wg PN-EN 13286-47

(KR3-7)
(<KR2)

v v
®
PARS

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100

80 - 100

80 - 100




Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

Odniesienie

Rozdziat . do Tablicy
w PN-EN Wilasciwos¢ dbud dbud nawierzchni
13285 ::mo?:n;::vzv:j zp:saclljniz:ve‘; =KR2 wlgg;;N
poboczy
- <
KR3-7 KR =7 KR <7
Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego _
wg PN-EN 1744-1, rozdziat Vs Vs Vs
19.3
Rozpad wapniowy zuzla < < <
stalowniczego =1 =1 <1 -
wg PN-B-06714-38
Rozpad zelazawy zuzla <1 <1 <1

stalowniczego -
wg PN-B-06714-39

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1

p. 19.1

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1

p. 19.2

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -

1) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego

utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

2 Kategoria w zaleznoséci od przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego, dla podbudowy zasadniczej dla kategorii

ruchu <KR2 dopuszcza sie stosowanie kruszywa o kategorii Cnr.

3) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8 nalezy wykona¢ na probce przygotowanej zgodnie z WT-4

2.6.

2.7.

2.8.

2025 Zatacznikiem E.

Woda

Do produkcji i zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008
lub wode wodociggowa.

Kontrola jakosci materiatléw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych
materiatdw na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw
z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.1.

Kontrole produkcji nalezy przeprowadzac zgodnie z pkt 3 WT-4 2025.
Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniac
warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

w ktérym:
Dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji
podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowitdkniny
separujacej.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogdlne" pkt 3.



3.2.
3.2.1.

3.2.2.

4.2,
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Sprzet do robét

Sprzet do wykonania podbuddéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w liczbie i rodzaju
gwarantujgcym wykonanie robdt zgodnie z harmonogramem i terminem zakorniczenia
inwestycji.

Mieszanka niezwigzana powinna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtdwnym nalezy podbudowe zasadniczg z
mieszanki niezwigzanej rozktadac¢ uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do
wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.

e uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza
i zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza, nawierzchnia/
pobocza) dla ciggoéw gtéwnych. Za zgoda  Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym
od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajgcego.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 4.

Transport mieszanki niezwigzanej

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnosc¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzié
z uwzglednieniem zmiennos$ci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne
i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace
tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia),
wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku,
w przypadku samochodow.



4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

5.2,
5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

Nalezy przestrzegac¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w pkt 5.7.
WWIiORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w pkt 5.16 WWiORB D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnic¢ niezmiennos$c¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport mieszanki moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi
w sposbéb zabezpieczajacy je przed segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
ogdlne” pkt 5.

Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakoséci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedgq wykonywane roboty.

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i STWIORB.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych
w niniejszych WWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

o roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podifoza,

o wytwarzanie mieszanki,

. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

. zageszczanie mieszanki,

. utrzymanie wykonanej warstwy,
. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

. ustali¢ lokalizacje robadt,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

. usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

. zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy wykonanie
warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach



5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6.
5.6.1.

rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢
rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki bedzie uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtlug Dokumentacji
Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub
powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych
lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa
zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych WWiORB.

Podbudowe z mieszanki niezwigzanej nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie, zgodnie z wiasciwymi WWiORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

Wytwarzanie mieszanki niezwiazanej

Przed przystgpieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze
kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢
oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke niezwigzang o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze.

Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:



5.6.2.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania
mieszanki jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prdébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/ Zamawiajagcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego Wykonawca przystapi
do zasadniczych roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki
niezwigzanej.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

Mieszanka niezwigzana po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig tadunkowa. Mieszanka niezwigzana powinna by¢ rozkiadana
metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe. Rozktadana warstwa
mieszanki powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli ukfadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana izageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw irzednych
wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi
w tablicy 2.9. Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej podczas zageszczania powinna
odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej metodg Proctora, wg PN-EN 13286-2
oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej jest nizsza od
wartosci podanej w tablicy 2.9, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana.

Rozsécielong mieszanke niezwigzang nalezy profilowaé réwniarka lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ mieszanke na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.



5.8.
5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.9.

5.10.

Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki niezwigzanej nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre
nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w STWIiORB wskaznika
odksztatcenia Io. Warstwe mieszanki niezwigzanej nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Mieszanke o przewadze ziaren grubych
zaleca sie =zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Mieszanke o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie
od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone goérnej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby
grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie wskaznika odksztatcenia Io.
Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E>
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik odksztatcenia Io badanej warstwy powinien
odpowiada¢ wymaganemu poziomowi nosnosci E2 podbudowy wg tablicy 2.4 lub 2.7.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne 2z dokumentacjq projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotycza prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub

terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.



6.2.

6.3.
6.4.

6.5.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréow kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysytki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine"

Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne"

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”

Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne"

Przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajagcemu do akceptacji
zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki niezwigzanej oraz przedstawié
Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia.

Jezeli kruszywo o ciggtym uziarnieniu bedzie stosowane bez mieszania z innym
kruszywem jako ,mieszanka niezwigzana”, producent powinien znakowa¢ swdj wyréb
(kruszywo o ciagtym uziarnieniu) znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN 13242+A1,
a wykonawca powinien potwierdzi¢ wszystkie parametry tego wyrobu, ktéry uzyskuje
nazwe ,mieszanka niezwigzana”, zgodnie z Tablicg 2.9 na podstawie badan wtasnych
lub badan dostarczonych przez producenta kruszywa.

Jezeli wykonawca bedzie komponowat mieszanke niezwigzang z kruszyw
dostarczanych przez producenta Ilub producentow (z deklaracjami CE dla
poszczegolnych kruszyw), powinien on dodatkowo deklarowaé wszystkie parametry
wyprodukowanej ,mieszanki niezwigzanej” zgodnie z Tablicg 2.9 na podstawie badan
wiasnych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacii.

Waznos$¢ wykonanych przez producenta/wykonawce mieszanki niezwigzanej petnych
badan materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie
moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotfanie na WT-4 2025,
b) zrodto i producent, — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane
zarowno zrodto jak i lokalizacja sktadowiska,



6.6.5.

6.7.
6.7.1.

c) wymiar gdrnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance

e) krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami opisanymi
w PN-EN 13285,

f) gestosc szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-
2/

g) wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,00 i moczeniu
w wodzie 96h, badanie wg PN-EN 13286-47,

h) wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8 na probce
przygotowanej zgodnie z WT-4 2025 Zatacznikiem E,

i) deklarowa¢ wszystkie pozostate parametry wyprodukowanej mieszanki
niezwigzanej wymagane zgodnie z Tablicq 2.9,

j) informacje na temat kruszyw wykorzystywanych w mieszance, zgodnie
Z wymaganiami opisanymi w normie PN-EN 13242 (DWU).

Producent/wykonawca musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisang
w WT-4 2025 Zataczniku A, aby zapewni¢, ze wyrdéb spetnia wymagania zawarte
w Tablicy 2.9.

Badania i pomiary w czasie robot
Czestosc¢ badan

Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
tablicy 6.10

Tablica 6.10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki
niezwigzanej

Lp.

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badafn | Powierzchnia warstwy
na dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie

Uziarnienie mieszanki . L
5000 ton nie mniej niz raz na

tydzien

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy 2 6000 (m?)
4 | Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie zgodnie z WT-4 2025 Zatacznikiem A pkt A.4.3
mieszanki
6.7.2. Uziarnienie

Kontrola uziarnienia roztozonej mieszanki powinna by¢ przeprowadzana minimum
1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej raz na kazde 5000 ton i nie mniej niz raz na
tydzien za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi okreslonymi w pkt 2 dla zaprojektowanego
uziarnienia mieszanki kruszyw.



6.7.3.

6.7.4.

6.7.5.

6.8.

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana
wg PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w pkt 2.

Zageszczenie i no$nos¢

Nosnos$¢ warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowg, gdy wtorny modut odksztatcenia E>
oznaczony za pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢ wg Tablicy
2.4,2.7i2.8.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io,
okreslony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy
niz 2,2.

Zageszczenie mieszanki kruszyw nalezy sprawdzac¢ zgodnie z metoda opisang w
WT-4 2025 Zatgcznik C.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy
materialu  na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Ewd
z zastosowaniem piyty dynamicznej. Dopuszczenie tej metody wymaga wykonania
korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatacznikiem D.

Badanie ptytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach
watpliwych badaniem rozstrzygajacym.

Czestotliwosc¢ dla materiatéw antropogenicznych

W przypadku zastosowania materiatéw antropogenicznych moze zaistnie¢ koniecznos¢
wykonywania badan ze zwiekszong czestotliwoscia oraz w petnym zakresie
badawczym, co wymaga uzgodnienia z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Dodatkowo w przypadku zastosowania takich materiatéw jak np. zuzle badania nalezy
wykonywac¢ w zakresie mieszanek, ale rowniez materiatéw wsadowych do mieszanek -
w szczegollnosci obejmujgcych cechy statosci objetosci zwigzane z rozpadami i
pecznieniem.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.11 Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i
zasadniczej oraz nawierzchni/poboczy

Lp. Wyszcze')g°6|:1|1i;er2i; badan i Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podituzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na

tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km
7 Grubosc¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.



**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.12. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowanej.
Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.
2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza
3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza
4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7. OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogodlne"
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
7.1.1. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg, WWiORB
i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spetniajace wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to



Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt 6.5 niniejszego
WWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatos$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia
wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. O0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M 00.00.00
~Wymagania Ogolne” w pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki,

zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
WWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sq przekazywane Inzynierowi/Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

PN-EN

13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie

skfadu ziarnowego - Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie

ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2:

Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw- Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

1367-1 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

1367-3 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw-Analiza chemiczna
1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciqgow przez wymywanie kruszyw

13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik



nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego.

22. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego

23. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu wapniowego

24. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.2. Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016
poz. 1570)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania

zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6ézn. zm.)

. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z dn. 04.04.2011)

. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia

9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z
dn. 12.04.2013 r.)

. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w

sprawie warunkow udostepniania deklaracji wilasciwosci  uzytkowych  wyrobdow
budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z dn. 21.02.2014r.)

. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r

zZmieniajgce zatacznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobdow
budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z dn. 27.05.2014r.)

. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace

zatgcznik III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w
odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowacl przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 159 z dn. 28.05.2014)

. WT-4 2025 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne,

. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania

Techniczne, zatacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dn. 19.11.2010 r.

10.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.

11.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych, zatacznik do

zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.

12.Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6,

Zatacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni
betonowych.



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.



Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podtoza wedltug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podiloza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km




2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie © i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ ([w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.02.01
v02

WARSTWA ODCINAJACA



1.  WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem warstwy
odcinajacej.

1.2, Zakres stosowania WWiORB
WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét na drogach publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podfoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

1.3.2. Podbudowa zasadnicza - jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajace
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéow na podtoze.

1.3.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacq prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni
wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe
dziatanie mrozu.

1.3.4. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1.3.5. Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych
stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.3.6. Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) - materiat geotekstylny, w ktorym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru

1.3.7. Geowtdknina separacyjna (rozdzielajaca)- materiat nietkany wykonany z widkien
syntetycznych, ktérych spdéjnosc jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy
taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.3.8. Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) - wykorzystanie geotekstyliéw do odseparowania
od siebie dwdéch warstw roznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna
obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku
przeptywu wody (np. zmiana poziomu wéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu)

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB sg zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne".



1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w WWiORB D-M 00.00.00, ,Wymagania ogodlne".

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa.
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub WWiORB oraz ew. z oceng techniczna.

2.2.2. Materiatami do wykonania robét moga byc¢:
a) geowtdknina,
b) piaski drobne lub grunty spetniajgce warunek nieprzenikania czastek gruntu podtoza.

2.2.3. W przypadku wystepowania w ulepszonym podiozu lub warstwie mrozoochronnej
warstwy zwigzanej/stabilizowanej spoiwem to nie ma potrzeby wykonywania warstwy
odcinajacej.

2.3. Wymagania dla geowiékniny na warstwe odcinajaca.

2.3.1. Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiadac
dokumenty potwierdzajgce wprowadzenie do obrotu lub udostepniane na rynku
krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Rodzaj geowtdkniny i jej
witasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej.

2.3.2. W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtdkniny nalezy
korzystac z ustalen podanych w Tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagane wtasciwosci geowtdkniny

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 | Masa powierzchniowa g/m? = 400 -

2 | Wytrzymatos$é na rozcigganie kN/m > 10 PN-EN ISO 10319 [2]

3 | Wydtuzenie przy maksymalnym % <100 PN-EN ISO 10319 [2]
obcigzeniu

4 | Przebicie statyczne (metodg CBR) kN >2,5 PN-EN ISO 12236 [3]

5 g:Sarakterystyczna wielkos¢ porow mm < 0,15 PN-EN ISO 12956 [4]

Powinien to by¢ materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig
do gruntu. Witasciwosci stosowanych geowtdknin powinny by¢ zgodne z PN-EN 963.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako iglowany, nietkany, aby materiat
posiadat witasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wtasciwosci
materiatu powinny pozosta¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnic
wieloletnig (do 80 lat) zywotnos$¢, w tym odpornosc¢ na agresywnie $rodowiska chemiczne,
gnicie i grzyby.



2.3.3. Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu,
nawinieta na tuleje lub rure metalowa, ktore zaleca sie zdejmowaé przed momentem
wbudowania.

2.3.4. Rolki geowltdkniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni
oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych
oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres
dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego skfadowania, nalezy usung¢ wierzchnig
warstwe geowltokniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania,
geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy skfadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.4. Elementy mocujace geowidknine do podtoza

Do przytwierdzenia geowtdkniny do podfoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych
o $rednicy ok. 12+16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony
i mie¢ dtugo$s¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien mie¢ cze$¢ pozioma, dociskajaca
geowtdknine do podtoza, np. odgiecie w ksztatcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje sie na zaktadach i krawedziach paséw geowtdkniny

2.5. Piasek do wyrownania podloza
Przy wyréwnywaniu podtoza nalezy stosowaé piasek, nie zawierajacy kamieni
lub elementéw obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.

2.6. Piasek drobny

W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile to jest ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza sie
wykonanie warstwy odcinajacej z drobnego piasku lub materiatu antropogenicznego o
uziarnieniu zblizonym do uziarnienia drobnego piasku.

Grubos$¢ warstwy odcinajacej powinna wynosi¢ 10 cm. Materiat warstwy odcinajgcej powinien
spetnia¢ warunek nieprzenikania czastek drobnych.

Warstwa odcinajgca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza w wykonaniu od
warstwy odcinajacej z geotekstyliow. Grubo$¢ warstwy odcinajacej nie wlicza sie
do grubosci podanych w typowych rozwigzaniach, przedstawionych w KTKNPiP
w tablicach 8.2, 8.3 i 8.4.oraz w KTKNSz w tablicach 8.2, 8.3 i 8.4.

Ze wzgledu na mozliwe zanieczyszczenie warstwy odcinajacej z piasku przez czastki gruntu
watpliwego lub wysadzinowego jej grubos¢ nie wlicza sie do sumarycznej grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza w ocenie odpornosci nawierzchni na
wysadziny.

Warunek nieprzenikania czastek drobnych gruntu podtoza do warstwy z materiatu ziarnistego
utozonej bezposrednio na podfozu opisany jest wzorem:

gdzie:
Dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren materiatu warstwy utozonej
bezposrednio na podtozu,
dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.



3.

3.1.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.
3.2.1.

3.2.1.

4.
4.1.

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geowtdkniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika,
tadowarki itp.,

b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, néz, nozyce, mtotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
WWIORB, instrukcjach producentéow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

TRANSPORT I SKLADOWANIE

Ogodlne wymagania dotyczace transportu i skladowania

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu,

w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowtdoknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod

warunkiem:

e opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym
dziataniem promieniowania stonecznego,

e zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i hadmiernym ogrzaniem,

e utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,

e niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic¢ lub rozcigé geowtdknineg,

e przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkdw przewozu geowtdkniny,

e niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie
wytadowywania geowtdkniny ze $rodka transportu.

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdb oraz w warunkach nie powodujacych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

Jezeli w WWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu
promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie,
to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny byc¢
usuniete z placu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i WWIORB. W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2.2. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. utozenie warstwy odcinajacej z geowtdkniny
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB lub
wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego:
e ustali¢ lokalizacje robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktére mogtyby
uszkodzi¢ geowtdknine,
e wyréwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez Sciecie tyzkg lub prze utozenie
warstwy piasku grubosci okoto 5 cm roztozonego recznie bez zageszczania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowitokniny
5.4.1. Geotekstylia (geowtdknine) nalezy uktada¢ wzdtuz osi drogi na podstawie dokumentacji
projektowej w miejscach wystepowania gruntéw watpliwych lub wysadzinowych.

5.4.2. Geowtdknine nalezy uktadac recznie lub za pomocag uktadarki wzglednie ciagnika itp.
przez rozwijanie szpuli, lekko ja naciggajac w kierunku pasa. Zaleca sie sporzadzi¢ plan
uktadania, okreslajagcy wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnos¢ uktadania
pasm, szerokos$¢ zaktadow, sposéb taczenia itp.

5.4.3. Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowacé bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.

5.4.4. Geowtoknine nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.

5.4.5. Geowtbknine nalezy taczy¢ w zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na zigczach paséw
(zaktadach) nalezy mocowa¢ geowtdknine do podtoza elementami. wg pkt 3.4.1.

5.4.6. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi
w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami
z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomocq zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy zwracac
uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny.



5.4.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

6.
6.1.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy,
w uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiajacym, przykry¢
uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej
1 metr od obszaru uszkodzonego.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow
i potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 = 3 m) korzystny jest
uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie
i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej
geowtdkninie.

Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i WWiORB.

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét
do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robét elementéw robot,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wiasnego nadzoru

badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.



6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji wybrany rodzaj geowtdkniny i jej producenta.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
oceng techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacii.

6.7. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robdt podaje
tabela 6.1.

Tabela 6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Wartosci dopuszczalne

badan
1 | Lokalizacja i zgodnos$c¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacjg projektowg 1 raz projektowej
2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podfoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
3 | Prawidiowosc¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4

Zabezpieczenie geowtdkniny przed
przemieszczeniem, prawidtowosc¢ Iw. Wg pktu 5.4
potaczen, zakotwien, ew. balastu itp.
5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu

roboczego pojazdéw i maszyn Jw. Wg pktu 5.4

6 |Wykonanie robdt wykonczeniowych | Ocena ciggta Wg pktu 5.5

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania
powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano
to w WWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki



badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywacd Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowaq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB
i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

8.2.2. Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami WWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” oraz niniejszej WWiORB.

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIiORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢,
przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan Iub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z geowtdkniny obejmuje:

9.3.

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— ufozenie geowitdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, WWiORB
i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,

WWIiORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajacego.

Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg WWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg
szerokich préobek
2. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)
3. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych

wymiarow porow

10.2. Inne dokumenty

1.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych. Zatacznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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1

WSTEP

1.1 Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(WWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej.

Zgodnie z zapisami obowigzujacych katalogéow typowych konstrukcji nawierzchni
drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 wystepujaca w Dokumentaciji
Projektowej warstwe mrozoochronng i/lub warstwe odsgczajacq nalezy
zaklasyfikowa¢ do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na
podfozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza. Warstwe odsaczajaca
(w przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014) moze petnic
jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza.
Opisana w niniejszym WWIORB warstwa odsgczajgca dotyczy warstwy
mrozoochronnej petnigcej funkcje warstwy odsgczajacej.

Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podioza
gruntowego nawierzchni przedstawiaja rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz
w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robdét ziemnych (tj. poziom podioza gruntowego nawierzchni)
pokrywa sie ze spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania WWiORB

1.3.

WWIORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach publicznych.

Nazwy i kody
Nazwy i kody robot objetych wspdélnym stownikiem zaméwien CPV

1.4 Informacje ogolne o terenie budowy

przytoczyé¢

1.5 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podioza gruntowego
podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

Grunt - materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub
dowolna kombinacja tych sktadnikdéw.

Grunt stabilizowany cementem - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym - grunt
stabilizowany hydraulicznie, w ktéorym role spoiwa petni granulowany zuzel
wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka:
gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie



potrzeby dodatkowych skfadnikéow, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji
hydraulicznej.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym - grunt
stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo
drogowe.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi - grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktérym podstawowym sktadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub
wapienny popidt lotny.

Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, charakteryzujaca sie poprawg natychmiastowg
wiasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie
nos$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Kruszywo - ziarnisty materiat stosowany w budownictwie; kruszywo moze by¢
naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne Ilub z recyklingu
umozliwiajgce korekte uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki
mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktdre poza obrdébkag
mechaniczng nie zostato poddane innej obrdbce.

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie (np. kruszywo z recyklingu betonu lub
kruszywo z recyklingu nawierzchni mineralno-asfaltowej).

Kruszywo z recyklingu betonu - materiat pochodzacy z przekruszenia betonu
cementowego z warstw nawierzchni betonowych, betonowych elementéw
konstrukcji budowlanych lub drogowych albo gruzu betonowego, o okreslonym
uziarnieniu.

Kruszywo 2z recyklingu nawierzchni mineralno-asfaltowej - materiat
pochodzacy =z przekruszenia warstw nawierzchni mineralno-asfaltowych,
o okreslonym uziarnieniu.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych lub mieszaniny tych kruszyw z kruszywami
sztucznymi i z recyklingu w okreslonych proporcjach.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych, sktadajgaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i spoiwa; wymieszana W SposOb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu
i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od
spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy
odsgczajacej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody
przedostajacej sie do spodu nawierzchni. Role warstwy odsaczajacej moze petnic
warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty
petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg by¢ wykonane z materiatu ziarnistego
(mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim
uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.

MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2 Rodzaje materiatéw

Tabela 2.1 Zakres stosowania materiatléw do warstwy mrozoochronnej/ odsaczajacej

) . Kategoria ruchu
Lp- Rodzaj materiatu <KR2 KR3 - KR4 KR5S - KR7
1 [Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie . L
2 - : . . . nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsgczajacej)
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie . L
3 : - . . . nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsgczajacej)
stosuje sie
4 [ Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy nie stosuje sie
warstwy
odsaczajacej)
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty

stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim skfadzie

materiaty antropogeniczne i kruszywo z recyklingu. Mieszanki stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane

zgodnie z:

a) WT-4 2025 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 4 Opis i oznaczenie, Czes$¢ 5
Oznakowanie; Cze$¢ 6 Ustalenia formalne oraz Zatacznik A Zaktadowa
kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych;

b) WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes$¢ 5. Kontrola produkcji, Czes¢ 6
Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi;




C) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 17.11.2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane
Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetniac
wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki
niezwigzane - Specyfikacje, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2025,
KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym
niz 90 mm nie sg objete ta norma i dokumentem.

Wszystkie rodzaje kruszyw do mieszanek niezwigzanych sgq wyrobami budowlanymi
zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) Nr 305/2011. Rozporzadzenie (UE) Nr 305/2011
okresla warunki wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku wyrobdéw
budowlanych. Dla wyrobéw budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) Nr
305/2011 Producent musi przedstawi¢ Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych oraz
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkciji.

2.2.1.1 Wymagania wobec materiatow
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji
zgodnej z norma PN-EN 13242,

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:
a) kruszywo,
b) woda do zraszania kruszywa.

Do produkcji i zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN
1008 lub wode wodociggowa.

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji

kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki
niezwigzanej nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg 2.2.

Tabela 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Punkt. w Wymagane w+asayvosq kruszywa do mieszanek Odniesienie do
normie Whadciwodé niezwigzanych Tabeli
PN-EN (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN 13242
13242 KR <7

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.1+4.2 | Zestaw sit # 31,5; 45; 56; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone

Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Ge80, Tabl. 2
Ga75




Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wiasciwosc

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
KR <7

QOdniesienie do
Tabeli
w PN-EN 13242

4.3.2

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich

wg PN-EN 933-1

GTnr

Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

wg PN-EN 933-1

GTeNR,
GTaNR

Tabl. 4

4.4

Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (= 4 mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

wg PN-EN 933-3

FInr

Tabl. 5

lub

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4

SInr

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach
przekruszonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie grubym
(=4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5

Tabl. 7

4.6

Zawartos¢ pytéw w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach

5.2

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (= 4 mm) wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZzsza hiz:

Tabl. 9

5.3

Odpornoé¢ na Scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
(= 4 mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu
wg PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci
od frakgji)

WA42

Tabl. 18

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

Tabl. 13

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SnrR

Tabl. 14

6.5.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
rozdziat 19.3%

Vs

Tabl. 16

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym?
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym?
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.5.3

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
$rodowiska wg odrebnych przepisow

6.5.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy




Punkt_ w Wymagane wiascn_/vosc_l kruszywa do mieszanek Odniesienie do
norrnie Wiasciwosé . niezwiazanych Tabeli
PN-EN (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN 13242
13242 KR <7
7.2 é%o;geg;’fgneczna bazaltu w9 PN SBuapekiarowana Tabl. 17
Fpekiarowana (5 10 0/0)
Mrozoodpornos¢ na frakcji
/3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z recyklingu Tabl. 20
Fpekiarowana (5 15 0/0)
Zat. C Skfad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zat. C zazwyczaj_ nie_wystepuje w zrodtach kru_szy_/wa_l
Roz. | Istotne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu _
C.3.4 do I,<ruszyw sztuc,z,nych i odpadowych nalezy
= badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
1) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
2) W przypadku zuzli stalowniczych oprdécz badania oznaczenia statosci objetosci zuzla stalowniczego

wskazanego w PN-EN 13242 pkt 6.5.2.1., nalezy dodatkowo wykona¢ badanie rozpadéw: wapniowego (wg PN-
B-06714-38, rozpad nie wiecej niz 1 %) i zelazawego (wg PN-B-06714-39, rozpad nie wiecej niz 1 %).

3) Wymaganie dotyczy réwniez innych zuzli metalurgicznych (w przypadku zuzli stalowniczych nalezy bada¢
rozpady: wapniowy wg norm PN-B-06714-38, rozpad nie wigekszy niz 1% oraz zelazawy wg PN-B-06714-39,
rozpad nie wiekszy niz 1%).

UWAGA 1:
W przypadku, gdy jedno kruszywo stanowi 100% mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ wymagania zgodnie
z Tabelg 2.4 przy jednoczesnym spetnieniu wymagan ujetych w Tabeli 2.2 w zakresie gestosci i nasigkliwosci.

UWAGA 2:

Kruszywo z recyklingu moze by¢ stosowane w mieszankach z kruszywem naturalnym, pod warunkiem spetnienia
wymagan Tabeli 2.2.

Zawartos¢ kruszywa z recyklingu w mieszance nie moze przekracza¢ 30% m/m.

UWAGA 3:

W przypadku wykorzystania kruszyw z recyklingu betonu do warstwy mrozoochronnej zaleca sie stosowanie
kruszywa pozyskanego z betonu o granicznej klasie wytrzymatosci na Sciskanie CC20, przy jednoczesnej
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu SC1,7 (badania wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci
na rozcigganie przy roztupywaniu wykonac¢ wg PN-EN 13877-2).

W przypadku niespetnienia lub braku mozliwosci okreslenia cech wytrzymatosciowych betonu przed kruszeniem,
za nadrzedne uznaje sie spetnienie wymagan podanych w tabeli 2.2.

UWAGA 4:
Do mieszanek niezwigzanych nie dopuszcza sie stosowania kruszywa z recyklingu nawierzchni z
mieszanek mineralno-asfaltowych zawierajacych smote.

2.2.1.2 Postanowienia ogodlne dla mieszanki
Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ stosowane nastepujace
mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63.
W przypadku zastosowania mieszanki o uziarnieniu 0/8 dla drég KR 3-7 konieczne
jest wykonanie odcinka probnego potwierdzajacego spetnienie wymagan nos$nosci
warstwy.

2.2.1.3 Zawartosc pylow
Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajgcej powinna spetnia¢é wymagania kategorii podanej



w Tabeli 2.4. W przypadku kiedy warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy
odsgczajacej to zawartosé pytdw powinna wynosi¢c max. 6 %. Zawartos¢ pytow
nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej.

2.2.1.4 Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv),
o wymiarach ziaren D od 8 do 63 mm, przeznaczonych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej muszg spetniaé  wymagania przedstawione
w WT-4 2025 przedstawione na rysunkach od 2 do 8. Jako wymagane obowigzujq
tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

2.2.1.5 Zawartosc¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2.4.

2.2.1.6 Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej/
odsaczajacej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, o ile nie przewidujg tego szczego6towe
rozwigzania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie
wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez
zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana
z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego
wskaznika zageszczenia Is>1,00 powinna charakteryzowac sie
wodoprzepuszczalnoscia mierzong wspotczynnikiem filtracji kio = 5 m/dobe
wg WT-4 2025 zat. B.

2.2.1.7 Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania | zageszczania okreslonej
wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tabeli 2.4.

2.2.1.8 Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej nalezy wykonad
na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,00 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. Wskaznik nosnosci CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 (waga obcigznika/éw ok. 2,5kg). Wymaganie wg Tabeli 2.4.

2.2.1.9 Zageszczanie i no$nos¢ warstwy
Zageszczenie warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika odksztatcenia Io.
Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptyta statyczng VSS zgodnie z procedurg opisang w WT-4 2025, Zatacznik C.
Zageszczenie warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io,
okreslony stosunkiem wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu



odksztatcenia E: jest < 2,2. Nosnos$¢ warstwy nalezy uznac za prawidtowg, gdy
wtorny modut odksztatcenia Ez jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢ zgodna
Zz Tabelg 2.3.

Tabela 2.3. Wymagania dla nos$nosci

drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu

Badanie <KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
Wskaznik odksztatcenia I, dla warstwy <22 <22 <22
mrozoochronnej/odsaczajacej - - -
Wtdrny modut odksztatcenia E; dla warstwy > 80 MPa > 100 MPa* > 100 MPa
mrozoochronnej/odsgczajacej B ~ _

* W przypadku wystepowania w projekcie konstrukcji
wymaganie wtérnego modutu odksztatcenia E; = 80 MPa

podbudowy pomocniczej

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole oraz ocene zageszczenia i nosnosci na
powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Evd z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Dopuszczenie tej metody
wymaga wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatgcznikiem D.

Badanie piytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach
watpliwych badaniem rozstrzygajacym.

Dla mieszanek o wuziarnieniu 0/8 mm w zakresie zageszczenia badaniem
rozstrzygajacym, dla wskaznika odksztatcenia Io, moze by¢ oznaczenie wskaznika
zageszczenia Is metodami objetosciowymi z wymaganiem dla kategorii ruchu < KR4
Is = 1,00; dla KR5-KR7 Is > 1,03.

2.2.1.10 Istotne cechy $rodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do materiatéw budowlanych, ktére
nie oddziatujg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W wypadku stosowania w mieszankach kruszywa sztucznego lub
z recyklingu, zaleca sie sprawdzenie ich oddziatywania na $rodowisko w miejscu
zastosowania.

Tabela 2.4. Wymagania dotyczace mieszanek niezwiazanych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Warstwa
Roz. w
PN-EN Wiasciwosci mrozoochronna/odsaczajaca
13285 <KR2 KR3 - KR7
4.3.1 Uziarnienie mieszanki, badanie wg PN-EN 933-1 od 0/8 do 0/63 od 0/11,2 do 0/63
L. w typowych UF
Maksymalna zawartos$c zastosowaniach 15
4.3.2 pytéw, badanie -
wg PN-EN 933-1: gdy pemi role warstwy UFe
odsaczajacej
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFnr
Zawartos¢ nadziarna badanie
4.3:3 | g PN-EN 933-1: OCo0
Wymagania wobec uziarnienia _ 3
4.3.4.1 badanie wg PN-EN 933-1: rys 2-8 WT-4 2025
Kategorie procentowej zawartosci ziaren o
_ powierzchniach przekruszonych w kruszywie grubym C
lub w kruszywie grubym (= 4 mm) wydzielonym z NR
mieszanki wg PN-EN 933-5




Roz. w
PN-EN
13285

Wiasciwosci

Warstwa
mrozoochronna/odsaczajaca

<KR2 | KR3 - KR7

Ksztatt kruszywa grubego (=4 mm) wydzielonego z
mieszanki

a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci

wg PN-EN 933-3

FInr

lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
wg PN-EN 933-4

SInr

4.3.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii - porownanie z deklarowang
wartoscig (MDV)

Odpornos¢ na rozdrabnianie, (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) badanie
wg PN-EN 1097-2 kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy
SE4Y, badanie wg PN-EN 933-8, co najmniej

35

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mope

Deklarowana

Mrozoodporno$¢, (dotyczy frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana (5 10 0/0)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,00 i moczeniu w wodzie 96 h,
wg PN-EN 13286-47

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,00, wspdtczynnik
filtracji, wg WT-4 2025 zat. B,

>5 m/dobe

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
wg PN-EN 13286-2

70-100

Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3

Vs

Rozpad wapniowy zuzla stalowniczego
wg PN-B-06714-38

IA
-

Rozpad zelazawy zuzla stalowniczego
wg PN-B-06714-39

IA
[

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

Brak rozpadu

1) Badanie wskaznika piaskowego SE; wg PN-EN 933-8 nalezy wykona¢ na prébce
przygotowanej zgodnie z WT-4 2025 Zatacznikiem E.

Badanie wspodiczynnika filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i WT-4 2025
Zatacznika B nalezy wykona¢ na etapie zatwierdzania materiatu. Na etapie
zatwierdzania, dla mieszanki spetniajacej powyzsze wymagania badania
laboratoryjnego, nalezy réwniez okresli¢ wspétczynnik filtracji na podstawie krzywej
uziarnienia wg wzoréw empirycznych.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia
statosci produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia
zgodnie z czestotliwoscig podang w Tabeli 6.8.



2.2.2 Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny
spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm z  zakresu
od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktore zostaty okreslone w dokumentach:
WT-5 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014, WWiORB D-04.05.01.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi jako spoiwo mozna stosowac:

. cement wg PN-EN 197-1 lub PN-EN 197-5 lub PN-EN 197-6,

o zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

o popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

o spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub krajowej oceny technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy
mrozoochronnej oraz wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy
przyjmowac zgodnie z Tabelg 2.5. oraz WWiORB D-04.05.01.

Tabela 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
<KR4
. . . _ _ 2,0 < Ci5220 < 4,0 MPa
1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Mrozoodpornosé 0,6
Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;
2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ B4: 2,0 < Ci,52,0 < 4,0 MPa
Mrozoodpornosé >0,6
3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ1,2i5:2,0<Cis20 < 4,0 MPa;
" | wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Mrozoodpornos¢ =0,6
4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i2:2,0<Cys20 <4,0MPa;
" | wg PN-EN 14227-5 Mrozoodporno$¢ =0,6
Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014, KTKNS 2014

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm
w zakresie PN-EN 14227-15, ktore zostaty okreslone w dokumentach:
KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej (<KR4) z gruntéw stabilizowanych mozna
stosowac spoiwa hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem
do warstwy mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntow
nalezy przyjmowac zgodnie z Tabelg 2.6.

Do stabilizacji mozna stosowac¢ jedynie grunty niewysadzinowe, spetniajace
wymagania dla warstwy mrozoochronnej okreslone w Tabeli 2.7.




Tabela

2.6. Zakres stosowania i

podstawowe wymagania dotyczace gruntow

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wilasciwosci

<KR2 KR3 - KR4
1| e S cemente 205 Cone 54010, | om0
2. ggu;tNy_éﬁat;i;i;g;v_alnse wapnem Rc1,0 nie stosuje sie
5. | G sbizonane zotem
1. | G sbzowane spowem drogomm
5. | G sabtzowane popcami ltmymi
2.2.3.1. Woda

2.2.3.

2.2.4

Do produkcji i zwilzania mieszanki

kruszywa stosuje sie wode

wymagania PN-EN 1008 lub wode wodociggowa.

2. Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne:

a)
b) zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
Cc) popioty lothe z PN-EN 14227-4,

d)

e) wapno z PN-EN 459-1.

Grunty niewysadzinowe

cement z PN-EN 197-1 lub PN-EN 197-5 lub PN-EN 197-6,

spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub krajowej oceny technicznej,

spetniajaca

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga byc¢
grunty naturalne z wyjatkiem piasku drobnego lub antropogeniczne, spetniajace

wymagania podane w Tabeli 2.7.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich

jednorodnosc.

Grunty antropogeniczne, ktore majgq witasciwosci zblizone do kruszyw powinny

spetnia¢ wymagania Tabeli 2.2.

Tabela 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
<KR2 KR3 - KR7

1. | Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie .
wg PN-B-04481, co najmniej %: Brak wymagan 10

2. | Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 20
wg PN-B-04481, co najmniej %:
Maksymalna zawartos$¢ | w typowych 150 150
czastek zastosowaniach ! !

3. | przechodzacych przez
sito 0,063 mm w gdy petni role warstwy 6.0 6.0
warstwie, badanie wg odsaczajacej ! !
PN-B-04481, %:

4 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE4 na 35

" | frakcji 0/4mm, wg BN-64-8931-01, co najmniej




Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
<KR2 KR3 - KR7

5. Wartosc¢ CB'R po zages_zczeniu do vyskaénika_
zageszczenia Is=1,00 i po moczeniu w wodzie 25 35
96 h, badanie wg PN-S-02205 co najmniej
Wspé’rczynn_ik filtracji po| w typowych_ Brak wymagaf Brak wymagaf
zageszczeniu wg zastosowaniach
metody Proctora do

6. \I/vs_kfﬁonoika zag){eszcze_rllia gdy petni role warstwy
ﬁslt_ra’cji,'wvés\?vqrfzygglzs odsaczajacej > m/dobe 5 m/dobe
zat. B, co najmniej
W przypadku gruntéw niespoistych mozliwe jest zastosowanie badania
wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2012 zal. A (metodyka
zbiezna z BN-64/8931-01). Badanie nalezy wykona¢ na probkach po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Badanie wspétczynnika filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i WT-4 2025
Zatacznika B nalezy wykonaé na etapie zatwierdzania materiatu i w przypadku
zmiany zrédta pozyskania. Na etapie zatwierdzania, dla gruntu niewysadzinowego
spetniajacego powyzsze wymagania badania laboratoryjnego, nalezy réwniez
okresli¢ wspotczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoréw
empirycznego USBSC.
Ustalenie wspodiczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia
statosci produkcji gruntu, nalezy wykonac przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie
z czestotliwoscig podang w Tabeli 6.8.

3. SPRZET
3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogélne"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak,

aby zabezpieczyt jakos$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem

budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej

rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacije.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia
dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

e réwniarki, spycharki,

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

powinna byc¢




e plyty wibracyjne Ilub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych

e recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa - dotyczy
stabilizacji gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Wyboér srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy.
Transport wyrobdw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania
robot nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdéw), ani obnizenia
ich jakosci lub uszkodzen. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania
materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwos¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”

Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/
odsgczajacej dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ulegajacych zakryciu
lezgacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu
nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

W przypadku gruntow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym wytwarzanie
warstwy mrozoochronnej moze odbywaé sie poprzez mieszanie ,na miejscu”
wykorzystujac recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.



5.3.

5.4.

5.5.

Przygotowanie podtoza

Warstwe mrozoochronng/odsaczajacq nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym
lub warstwie ulepszonego podfoza. Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w WWIiORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” WWiORB D-02.01.01
~Wykonanie wykopow”, WWiORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

Wbudowanie mieszanki

W przypadku warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej kruszywa
stabilizowanego mechanicznie:

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymienic
materiat na materiat o odpowiednich witasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi
w tabeli 2.4. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie zawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.4, to mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réGwnomiernie wymieszana.

Grubos$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggneta grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym lub wapnem nalezy postepowa¢ z zasadami opisanymi
w WWIORB D-04.05.01. Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki
zZwigzanej cementem.

W przypadku warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem nalezy postepowa¢ z zasadami opisanymi
w WWIORB D-04.05.00. Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

Zageszczenie

Warstwy nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
Zageszczenie i no$no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej
szerokosci.



5.6.

5.7.

Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny
w przypadku wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej
kruszywa stabilizowanego mechanicznie oraz gruntéw niewysadzinowych w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
kruszywa jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do
osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny
w przypadku warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami jest wtasciwy;

e sprawdzenia w warunkach budowy przydatnosci zastosowanych spoiw;
e sprawdzenia dokfadnosci dozowania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy;

e okredlenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do
osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu;

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia;

e sprawdzenia zageszczenia i nosnosci warstwy lub wytrzymatosci na sciskanie
(przynajmniej dla wytrzymatosci wczesnej okreslonej w recepcie).

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu,

jakie beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robét.

Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ natychmiast

po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa
sztucznego, utozong na zakiad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres
7+10 dni,



e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza
sie wykonanie badan i pomiardéw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech warstwy.

Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéline"

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobow budowlanych,

- nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
W niniejszym WWiORB.
Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne"
Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne"

Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne"



6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne"

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru
mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje witasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

- wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci materiatéw okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
Jezeli kruszywo o ciggtym uziarnieniu bedzie stosowane bez mieszania z innym
kruszywem jako ,mieszanka niezwigzana”, producent powinien znakowac swaj
wyréb (kruszywo o ciggtym uziarnieniu) znakiem CE na zgodnos$¢ z PN-EN
13242+A1, a wykonawca powinien potwierdzi¢ wszystkie parametry tego wyrobu,
ktéry uzyskuje nazwe ,mieszanka niezwigzana”, zgodnie z Tabelg 2.4 na podstawie
badan wtasnych lub badan dostarczonych przez producenta kruszywa.

Jezeli wykonawca bedzie komponowat mieszanke niezwigzang 2z kruszyw

dostarczanych przez producenta lub producentéw (z deklaracjami CE dla

poszczegolnych kruszyw), powinien on dodatkowo deklarowaé wszystkie parametry
wyprodukowanej ,mieszanki niezwigzanej” zgodnie z Tabelg 2.4 na podstawie
badan wtasnych.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatow

wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢

pot roku od dnia wykonania tych badan.

Producent/wykonawca musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang

w WT-4 2025 Zataczniku A, aby zapewnié, ze wyrob spetnia wymagania dla

mieszanek niezwigzanych zawarte w Tabeli 2.4.

Producent/wykonawca musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang

w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia

formalne, aby zapewni¢ ze wyrdb spetnia wymagania dla mieszanek zwigzanych

spoiwami hydraulicznymi zawarte w tabeli 2.5.

System Oceny zgodnosci

Zgodnie z wymaganiami prawnymi i normowymi, producent kruszywa powinien

dokonac¢ oceny zgodnosci wyrobu wg systemu 2+ lub 4, w zaleznosci od

zamierzonego zastosowania mieszanek.

System 4 powinien by¢ stosowany do oceny zgodnosci mieszanek niezwigzanych

zgodnie z WT-4 2025.

System 2+ powinien by¢ stosowany do oceny zgodnosci mieszanek zwigzanych

spoiwami hydraulicznymi.



6.3.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow zgodnie z tabelg 6.8.

Tabela 6.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy

Czestotliwos$¢ badan
Wyszczegolnienie badan i Maksymalna
L pomiar6ow Minimalna liczba badan na | powierzchnia warstwy
P- dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?2)
Uziarnienie mieszanki/gruntow
— - 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
Zageszczenie i no$nos¢
3 warstwy***) 2 6000
1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000m?2
4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 seria na
dziennej dziatce roboczej.
Przy projektowaniu, na etapie odcinka probnego i w
5 | Mrozoodporno$é przypadkach watpliwych, na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
6 Ilo$¢ dozowanego spoiwa na Nie rzadziej niz dwa razy na dziennej dziatce roboczej
1m? powierzchni warstwy
Badanie pozostatych Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
7 | wtasciwosci zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
mieszanki/gruntu producenta.
8 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
9 |Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
10 |RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
11 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
L. jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
12 | Rzedne wysokosciowe
‘€ Wy 1ow ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na
tukach dla pozostatych drég
13 Uksztattowanie osi w planie ™ | Zgodnie z dokumentacjq projektowaq,
nie rzadzej niz 10 razy na 1km
14 | Grubos$¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukdw poziomych.

**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

**%) nosnosc tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Badanie uziarnienia

mieszanki

nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

Badanie uziarnienia gruntéw niewysadzinowych nalezy wykona¢ wg PN-B-04481.




6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
wg PN-EN 13286-2.

Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganych
parametrow nosnosci i zageszczenia.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej kruszyw nalezy
wykonac zgodnie pkt 2.2.1.9. tj. wg WT-4 2025 Zatacznika C Procedura oznaczania
modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni/poboczy z kruszywa
niezwigzanego przez obcigzenie ptytg VSS.pkt Alternatywnie dopuszcza sie kontrole
oraz ocene zageszczenia i nosnosci
na powierzchni warstwy materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Evd z zastosowaniem piyty dynamicznej. Dopuszczenie tej metody
wymaga wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatacznikiem D.

Badanie plytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach
watpliwych badaniem rozstrzygajacym.

W przypadku mieszanek stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi oraz gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, badania kontrolne zageszczenia
i nosnoséci nalezy wykona¢ bezposrednio po zakonhczeniu prac zwigzanych
Z zageszczeniem warstwy mrozoochronnej, jednak nie pdézniej niz do rozpoczecia
procesu wigzania zastosowanego spoiwa hydraulicznego. Czas wigzania spoiwa
hydraulicznego powinien zosta¢ okresSlony laboratoryjnie lub tez przyjety
z deklaracji CE stosowanego spoiwa hydraulicznego.

Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci  mieszanki/gruntu  obejmujace ocene wszystkich  wifasciwosci
okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z czestotliwoscig zgodnie z tabelg 6.8.

W przypadku zastosowania materiatdw antropogenicznych moze zaistnied
konieczno$¢ wykonywania badan ze zwiekszong czestotliwoscia niz okreslona
w tabeli 6.8. Zwiekszona czestotliwo$¢ obejmuje wykonanie badan w petnym
zakresie oraz podlega uzgodnieniu z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Dodatkowo w przypadku zastosowania takich materiatéw jak np. zuzle badania
nalezy wykonywac¢ w zakresie mieszanek, ale rowniez materiatdbw wsadowych do
mieszanek - w szczegdlnosci obejmujgcych cechy statosci objetosci zwigzane
z rozpadami i pecznieniem.

Ilo$¢ dozowanego spoiwa

Ilosci dozowanego spoiwa na 1m? powierzchni warstwy nalezy sprawdzad
co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonad
za pomocqg kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych
powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej.

Ilo$¢ dozowanego spoiwa na 1m? kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej
nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 %
dla $redniej z pomiaréw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.



6.3.6. Warunki przygotowania i pielegnacji probek materiatéw stabilizowanych
spoiwami

Probki walcowe H/D= 0,8 lub H/D=1,2 przygotowanych metodq Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych
na warstwie przed zageszczeniem mieszanki wymieszanej ze spoiwem.
Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi poszczegdlinych rodzajéw spoiw.

Dla mieszanek zwigzanych nalezy przeprowadzi¢ badania po czasie pielegnacji
dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy badac po:

a) 28 dniach pielegnacji, dopuszcza sie po 7 dniach dla wapna,

b) 28 dniach pielegnacji, dopuszcza sie po 7 dniach dla cementu i spoiw
szybkowigzacych,

C) 42 dniach pielegnacji dla popiotéw lotnych i spoiw wolnowigzacych,

d) 90 dniach pielegnacji dla granulowanego zuzla wielkopiecowego.

Dla gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i wapnem sposéb pielegnaciji
probek oraz czas okreslania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dostosowac
do wiasciwosci zastosowanego spoiwa z zachowaniem procedur wskazanych
ponizej:

a) Grunty stabilizowane cementem badane po 28 dniach pielegnacji
Przed rozformowaniem (pierwsza doba) zabezpieczy¢é przed wysychaniem,
nastepnie 13 dni pielegnowaé¢ w temperaturze pokojowej w komorze o
wilgotnosci powyzej 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej (sumaryczny czas pielegnacji 28
dni),

b) Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym badane
po 90 dniach pielegnacji
Przed rozformowaniem (pierwsza doba) zabezpieczy¢ przed wysychaniem,
nastepnie 75 dni pielegnowa¢é w temperaturze pokojowej w komorze
o wilgotnosci powyzej 95-100% lub w wilgotnym piasku.
Nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej
(sumaryczny czas pielegnacji 90 dni),

c) Grunty stabilizowane popiotem lothym badane po 42 dniach pielegnacji
Przed rozformowaniem (pierwsza doba) zabezpieczy¢é przed wysychaniem,
nastepnie 27 dni pielegnowaé¢ w temperaturze pokojowej w komorze
o wilgotnosci powyzej 95-100 % lub w wilgotnym piasku.

Nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej
(sumaryczny czas pielegnaciji 42 dni),

d) Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym badane po 42
dniach pielegnacji
Przed rozformowaniem (pierwsza doba) zabezpieczy¢ przed wysychaniem,
nastepnie 27 dni pielegnowa¢ w temperaturze pokojowej w komorze o
wilgotnosci powyzej 95-100% lub w wilgotnym piasku.
Nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej
(sumaryczny czas pielegnacji 42 dni),



6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

e) Grunty stabilizowane wapnem badane po 7 dniach pielegnacji
Przed rozformowaniem (pierwsza doba) zabezpieczy¢é przed wysychaniem,
po czym 2 dni pielegnowaé w temperaturze pokojowej w komorze o wilgotnosci
powyzej 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie prébki powinny by¢
na jeden dzien zanurzone na giteboko$¢ 1 cm w wodzie, a przez kolejne
3 dni zanurzone catkowicie (sumaryczny czas pielegnacji 7 dni).

Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych
H/D= 0,8 Iub H/D=1,2 przygotowanych metodgq Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-50.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci
na $ciskanie Rc okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach
(Rc7, Rei4).

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Tabeli 2.6 niniejszych WWiORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie
probki po czasie pielegnacji dostosowanym do charakterystyki spoiwa pielegnacji
i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki
pielegnowane wedtug pkt 6.3.6.

RL’ (o]

(a3

Wskaznik mrozoodpornosci ¢

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przygotowaé wg pkt 6.3.6
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze
-23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2 °C przez
16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach
i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rozniacy sie od Sredniej o wiecej
niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie
R#°, Rc¢ nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikdw,
z doktadnoscig 0,1.

Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.



6.3.10. ROwnos$¢, spadki warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 lub metodg rownowazng (planografem). Nierdwnosci nie mogq
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.11. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2 cm i +1 cm.

6.3.12. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.

6.3.13. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Wybdér metody pomiarow
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej
i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowg, WWiORB
i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych,
badan i pomiaréow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB),
to Inzynier/Inspektor Nadzdr/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron



kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego WWiORB), a ich wyniki bedq pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos$¢, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzér/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na witasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to
rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M 00.00.00
~Wymagania Ogolne” .

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,
e wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych  wymaganych
w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie warstwy,
e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem
warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, WWiORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru/ Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 5:

Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie



PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1008

1097-1

1097-2

1097-6

1367-1

1367-2

1367-3

13282-1

13286-1

13286-2

13286-47

13286-50

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czesc 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych witasciwosci  kruszyw. Czesé 2:
Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czesc 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych witasciwosci  kruszyw. Czesé 5:
Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia Ilub famania kruszyw
grubych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania proébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czesc
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa
drogowe szybkowigzace. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

Mieszanki mineralne niezwigzane | zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie  referencyjnej gestosci i  wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem

hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci,
kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pecznienia liniowego.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym Metody sporzadzenia probek badawczych —
Czesc¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie



za pomocq aparatu Proctora Ilub zageszczania na stole
wibracyjnym

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢
15. Grunty stabilizowane hydraulicznie.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria
zgodnosci.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania
w betonie, zaprawie, zaczynie. Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje
i kryteria zgodnosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw - Czesc¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
- Czes¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym

PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne Dokumenty

1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst
Dz. U. 2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88
z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika
2013 r. w sprawie warunkow udostepniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych
wyrobdw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014 r.)
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r.
zmieniajace zatacznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r.
zmieniajqce zatacznik III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac przy sporzadzaniu



10.

11.

12

deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159
z 28.05.2014)

WT-4 2025 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne,
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych
Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

.Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6

Zatgcznik 9.6 Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu
nawierzchni betonowych.
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania WWIiORB

WWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w WWiORB D-M6.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-
M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt.
10 niniejszego WWIiORB.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-
EN 13808 - do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbudéw z
mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego
NA do PN-EN 13808 - do warstw asfaltowych drdg kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug
aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.



Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek
w zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN
12272-1i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdoéw.

Zapewnhienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktéorym bedg ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

5.1. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

— przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie
wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie goragce na gorace — technologia
asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposéb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych
jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podtoza
5.2.1. Przygotowanie poditoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac

poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy
usunag,



- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty
z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy
ukfadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnos$¢ zblizong do materiatu
wystepujacego w fatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z asfaltu
lanego),

- na podtozu wykazujagcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
nalezy stosowac warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania
techniczne.

Przed skropieniem podfoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku

zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem Ilub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie
zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed
skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwigzanej
hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzié¢
do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy
woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej] woda po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czesSciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych,
nalezy postepowac¢ wedtug wskazan producenta lub zapisébw w normach albo ocenach
technicznych producentéw izolacji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na
scinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie
same materialty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw
konstrukcyjnych podczas robot.



5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki
(réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do
iloéci zatozonej. Skrapiarka, dla ktdérej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych -
wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ =z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia
powinien odbywaé sie wytacznie ruch pojazdédw zwigzanych z uktadaniem nastepnej
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania

wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic sie
w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em.uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilos$ci podanej w tabeli 2.



Tabela 2.

Zalecane

ilosci emulsji

asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki

mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3

ZM)
Podtoze pod ukfadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z
) asfaltowa aq SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana podbudowa
podbudowy lub stara nawierzchnia 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub szczelna
stara frezowana 03+05 | 03+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3 +0,6 0,3+0,5

Objasnienia:
» X " - nie dotyczy

”

» =" - rozwigzanie nie wystepuje

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang,
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.




Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gornej granicy wg tabeli 2
jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-
2 2016 czesc 11,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang
60 % szybkorozpadowag w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci
wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajq
zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsiji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustalic na odcinku prébnym
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na Scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 - czes¢ II
i stosownych WWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy
dozowania podane w tabeli 2 moga zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej
hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktdra
ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Tlos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
Z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
Z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.



Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz
5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy
Z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie
w przedziale 250 g/m? = 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie
suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub
mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢
w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢é przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez
producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego
asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.



Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktédrym
rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonac¢ na podstawie
pomiaru wytrzymato$s¢ na $cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi
i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes$¢ 3.
Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia
przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 - cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego i wyréwnania istniejacej jezdni.

1.2. Zakres stosowania WWIiORB

WWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze
zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia
zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana
ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN
13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
ciggtym uziarnieniu D<8
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN

14023




PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6

Zatgcznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatgcznik nr
9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014- WT-2 2014- WT-2 2014-
asfaltowe czesc I pkt. czesc I pkt. czes¢ I pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11

i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3

tab. 12% tab. 13? tab. 14

3 grubos¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 - 80
mm; badanie ITSR wg Zatgcznika 1 do WT-2 2014 cz. I

W zaprojektowanej mieszance mineralnej nalezy zapewni¢, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z
wytaczeniem wypetniacza) kruszywa drobnego tamanego (w przypadku stosowania mieszanki tamanej o
uziarnieniu ciggtym o D<8 mm do obliczen nalezy przyja¢ wytacznie procentowg zawartos¢ frakcji 0/2mm w
tym kruszywie) do kruszywa drobnego nietamanego, stanowita co najmniej 50/50.

Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes$¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
WWIiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC W, zalezy od nastepujacych czynnikdw:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wiasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na gorgco).

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego, ktére powstanie z potaczenia starych i nowych
sktadnikdédw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatlom, ze wzgledu na typ
i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

1. Nie wykonuje sie badan wiasciwosci kruszywa odzyskanego z destruktu (z wyjatkiem
okreslenia rodzaju kruszyw grubych w destrukcie na podstawie uproszczonego opisu
petrograficznego wedtug PN-EN 932-3, pod warunkiem ze:




W przypadku drég zarzadzanych przez GDDKIiA:

a)

b)

c)

W przyp

a)

b)

c)

2. W przypadku

warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji
uzyskanej od Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

przekazane zostang informacje dot. Klasy i numeru drogi, KR, rodzaju warstwy
oraz

destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej
i wykorzystywany zgodnie z tabelg 2

adku drog zarzadzanych przez innych zarzadcéw:

warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. - na podstawie informacji
uzyskanej od Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej
i wykorzystywany zgodnie z tabelg 2 oraz

potwierdzono wiasciwosci kruszywa (nalezy przez to rozumie¢ potwierdzenie
zgodnosci parametréw kruszywa z odpowiednimi wymaganiami dla kruszyw
stosowanych w warstwie wigzacej) — na podstawie informacji uzyskanej od
Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej.

braku mozliwosci potwierdzenia witasciwosci kruszywa na podstawie

dokumentacji archiwalnej o jego wczesniejszym zastosowaniu (zgodnie z wymaganiami
pkt. 1) i/lub checi zastosowania kruszywa z destruktu do warstwy konstrukcyjnej z innej
mieszanki mma lub do drogi o wyzszej kategorii ruchu niz wynikato to z pierwotnego
zastosowania kruszywa, nalezy wykona¢ badania zgodne z ponizszym zakresem:

— mrozoodpornos$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-
14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-

E

N 933-9,

— procentowa zawarto$¢ ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym
uziarnieniu wedtug normy PN-EN 933-5.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla okres$lonej warstwy
konstrukcyjnej i kategorii ruchu w odniesieniu do warstwy, w ktérej zastosowany zostanie

destrukt

Tabela.

).

2 Mozliwos¢ zastosowania kruszywa z granulatu asfaltowego w nowych

mieszankach mineralno-asfaltowych, w zaleznosci od jego pochodzenia

Pochodzenie Przeznaczenie mma z granulatem
granulatu
AC P AC P AC W AC W ACS ACS ACWMS P | ACWMS W SMA SMA
KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-4 KR3-7 KR3-7 KR1-2 KR3-7
AC P KR1-2 Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
AC P KR3-7 Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie




AC W KR1-2 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
AC W KR3-7 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
AC S KR1-2 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie
AC S KR3-4 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Mozliwe Mozliwe Nie Nie
AC WMS P Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
KR3-7
AC WMS W Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
KR3-7
SMA KR1-2 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Mozliwe Mozliwe Mozliwe Nie
SMA KR3-7 Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Mozliwe Mozliwe Mozliwe Mozliwe

Mozliwe — mozliwos$¢ stosowania kruszywa pochodzacego z destruktu, przy spetnieniu warunku 1 lub warunku 2 pkt. 2.1.1.2

Nie — brak mozliwosci zastosowania kruszywa z destruktu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

AC W 20 30 (40Y)

1) W przypadku mieszanek AC W o wartosci wskaznika BR powyzej 30% przy dozowaniu granulatu asfaltowego
metoda na goraco - na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w tabeli 6.1. Zalacznika nr 9.2.3 RID I/6 dla KR1-2 lub badania odpornosci na spekania

niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR 3-7.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
- asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,




zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na
dopuszczenia ( po przeprowadzeniu badan dodatkowych
I/6) dla KR1-2

Zatgcznika nr 9.2.3 RID

zasadzie

lub badania odpornosci

indywidualnego
okreslonych w tabeli 6.1.
na spekania

niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR3-7. Wynik badania na spekania
niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 powinien wynosi¢ < -20°C.

2.1.1.2,

Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetniac

wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek

mineralno-asfaltowych typu AC W

na podstawie
rozstepu wynikéw
okreslonych wtasciwosci

dopuszczalnego
badan

Wiasciwosé . Dokument
Wymagania Lo
odniesienia
Zawartos¢ materiatéw obcych _ PN-EN 13108-
Kategoria FM1
8 pkt. 4.1
Pochodzacy Kategoria S70™
w kiécll‘gsgusﬁgazie Wartosc $rednia temperatury
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Dopuszcza sie deklarowanie wilasciwosci

kruszywa

mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie




zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wilasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

projektowanie mieszanki

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wiasciwosci
w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
* W przypadkur gdy warto$¢ badania nawrotu sprezystego wg PN-EN 13398 wynosi co najmniej 40%

"W przypadku przekroczenia wartosci temperatury mieknienia i/lub penetracji, nalezy zastosowac indywidualne
mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymagan dla mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych do warstwy wigzacej o odpowiedniej KR, przy spetnieniu wymagan pkt. 2.1.1.1.
niniejszych WWiORB

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 - czes$¢ II wg tabel 5 i 6 niniejszych WWiORB.

Tabela 5. Materiaty do ztaqczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace

przy zimnym”)

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
elastyczne tasmy + $rodek gruntujacy (zgodnie
Warstwa KR 1-7 | Pitumiczne + srodek z zaleceniami Producenta)
wigzaca gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Elastyczne tasmy bitumiczne
Producenta) KR 3-7 | + $rodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami

wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac s$rodek do
gruntowania powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.




Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane
w tabelach 10, 11i 12 z WT-2 2016 - czes¢ II.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808
i WWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosc
stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,nha zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
MMA, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakosc¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skitadowanie materiatow
2.4.1. Skitadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Skitadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skitadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 - czes¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych, co nie
dotyczy przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania
lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.




2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Skfadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed:

— segregacjg - zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.
do 10m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem lub przykryciem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic¢
i uksztattowacé z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona Ww automatyczny system sterowania produkcja,
z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca
musi mie¢ dostepng wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje
do recyklingu w technologii ,na gorgco” z réwnolegtym bebnem do dozowania granulatu
asfaltowego- metoda ,rownolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
ukfadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,




Przy wykonywaniu nawierzchni dréog o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie
stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
srodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkfadac specjalng maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych
parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajaca wymagania WWiORB
D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robot, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkdéw uzycia dodatkdw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju
$rodkow antyadhezyjnych, ktdére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie  dokumenty potwierdzajace  jako$¢ materiatdw  sktadowych  MMA
i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.118.2.2 WT-2 2014 - cze$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej stosowac¢ sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1,
Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.




Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w petni reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte
do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie s$rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

—  Przekazywac lub udostepnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB
potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42), co nie dotyczy przypadkow uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj.
z uzyciem asfaltu spienionego. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno by¢:

— nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - czes¢ II (sposdb wykonania spoin)
i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych WWiORB.

5.3.1. Poilaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdow.

Zapewnhienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktérym beda ukifadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emuls;ji
asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie
z WWIORB D.04.03.01.




Skropienie emulsjq asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potagczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i iloé¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
0°cC.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
WWIiORB.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykonaé odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100 m na
catej szerokosci jednej jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametréow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja
odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru -
dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma




obowigzek usuna¢ odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 - czesc¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkag lub
dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
2 2016 - czes¢ II); w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana
w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byly zawsze gorace i nie styglty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozkfadania grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z ukfadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez
wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2
2016 - czesc¢ II).




5.8. Polaczenia technologiczne

Poftaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢
II.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna
wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne:
— ztlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— ziacza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két,

— ziacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunac¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza muszg byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania , gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego - nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czes¢ II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
B. Metoda rozkiadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie




nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2
2016 - czes¢ I1.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitq tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubosc elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czesc 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedZz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje
sie uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciagu tej drogi (np. na
tukach) wystapi przekréj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.




Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla mieszanki typu
AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiarow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujq terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy byc¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

- pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyijne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.




Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m2
2, Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i
grubosc¢ pakietu warstw
asfaltowych) lub pomiar | - nie rzadziej niz co 100 m
elektromagnetyczny
lub przymiarem na |- 2 razy na kilometr kazdej
wycietych prébach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?
4. Rownos$¢ podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drég Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagty
4.2. | Wszystkie klasy drég w 4 metrowaq tatg i klinem - W sposoéb ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru fatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos$¢ poprzeczna Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagty
lub 2 metrowa tatg i klinem | _ hie rzadziej niz co 5 m
6. Spadki poprzeczne Profilografem -co 10m
lub 2 metrowg tfatg i |- 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub | pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukow
poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza lub - pomiar co 50 m, na ftukach
metodami geodezyjnymi poziomych w punktach
charakterystycznych




8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi podituznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowq zawartoscia lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig
do 0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR7 KR1 +KR2

wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S

) . 0,15 0,20
- niedomiar




wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S

. 0,20 0,20
- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - niedomiar !
2 t04E leDi
awartosc lepiszcza 0.3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowacd
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (S$rednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.




Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych
w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWIiORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen - nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
cze$¢ I Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek
na obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) Ilub metodg elektromagnetyczng
z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 - czes$c II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci
$redniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 - cze$¢ I z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.




— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I -
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
WWIiORB.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg
georadaru GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest
badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do
wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescié sie w granicach dla KR 1-2 2,0-
7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac
z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4
lub 6.5 niniejszych WWiORB.

6.7.7. Wytrzymatosc¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach
@ 150+£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia wigzaca - podbudowa wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach
@ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7.




W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na scinanie
potaczen miedzywarstwowych nalezy postepowaé¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

6.7.8. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego.

Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy kontrolowac nastepujace witasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci)- dotyczy mieszanek bez udziatu granulatu asfaltowego,

— temperature mieknienia (1 badanie na 10 000 t mieszanki)- dotyczy mieszanek z
udziatem granulatu asfaltowego,

— nawrdt sprezysty - dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas préby technologicznej
oraz w razie watpliwosci).

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego)
z wyprodukowanej mieszanki sg identyczne jak dla temperatury mieknienia lepiszcza
zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej, zaréwno dla
mieszanek mineralno-asfaltowych z udzialem granulatu asfaltowego jak i dla mieszanek
mineralno-asfaltowych bez udzialu granulatu asfaltowego. Maksymalna temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego w zaleznosci od rodzaju asfaltu zadeklarowanego w
badaniu typu danej mieszanki, nie powinna by¢ wieksza niz okreslona w pkt. 8.1. WT 2
2016 - czesc¢ 1I1.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. ROwnos$c¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena rownosci podtuznej warstwy wiazacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody koétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze
réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnosc¢ podifuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen, ktére dla warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.




Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podiuznej warstwy

wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

! . 6
A,'S, GP w+ac_zan|a_| wy%agzama,
jezdnie tacznic
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, witaczania i 9

wytgczania, postojowe,
jezdnie tgcznic,

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m)
i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego
(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podiuznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podifuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywaé w sposéb ciggty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest
najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak
w tabeli 11.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu ftaty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny réwnosci poprzecznej
dopuszcza sie stosowanie metody taty i klina. Metodq referencyjng oceny réwnosci
poprzecznej jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5
metrow

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.




Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

L . 6
A,'S, GP w+qc_zan|a.| wy’rap_zama,
jezdnia tgcznic
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wtaczania i 9

wytaczania, postojowe,
jezdnie tgcznic

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2
m) i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy.

Klin nalezy podkfadac pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12,

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjg £+ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjag += 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajagcy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjq
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato




przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiardéw uksztattowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi
i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardéw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogaq przekraczad
+1,5cm.

6.8.7. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do
osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:
— ziacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ziacza podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w sladach koét. Ztgcza powinny byé¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych, badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpiq wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan
okreslonych w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu




naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/
pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego
WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢
I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu nhaprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,




- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura
i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Czes¢ 1: Oznaczanie

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Czes$¢ 3: Oznaczanie

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Czes¢ 4: Oznaczanie

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
procentowej zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie
uziarnieniu

Czes$¢ 5: Oznaczanie
grubym i o ciggtym

(@]

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawartos$¢ drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 2: Oznaczanie
uziarnienia

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 4: Odzysk
asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno- asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni probek mineralno- asfaltowych

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 10:
Zageszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Cze$¢ 11:
Okreslenie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania- Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode probek mineralno- asfaltowych

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 17: Ubytek
ziaren w probkach porowatego asfaltu

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 18:
Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 20: Badanie
penetracji na préobkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania- Czesé¢ 23:
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 24:
Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 25: Badanie
cyklicznego $ciskania

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Cze$¢ 26:
Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czesc 27: Pobieranie
probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 29:
Oznaczanie wymiaréw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 31: Proébki
przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania- Czes$¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujgcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos$¢ nawierzchni ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 42: Zawartos¢
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy



53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych --
Metody badan - Czes¢ 5:0kreslanie wskaznikdw nieréwnosci podtuznej

PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych - Metody badan -
Czes¢ 6 : Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i
megatekstury

PN-EN 13036-8 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych - Metody Badan -
Czes¢ 8 : Okreslenie wskaznikow nierownosci poprzecznej

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes$¢ 36:
Okreslanie grubosci nawierzchni asfaltowej

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes$¢ 46: Pekanie
niskotemperaturowe i wiasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowych warunkdéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 - czes$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014,

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik
nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3



D-05.03.05B
v04

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR4.

1.2. Zakres stosowania WWIiORB

WWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze
zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia
zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos$¢, zmiana
ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN
13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
ciggtym uziarnieniu D<8 tabela 13 i 14 tabela 14
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15




4. | Lepiszcze WT-2 2014 - czes$¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591 (mozliwos¢
stosowania asfaltu 50/70 jedynie dla KR 1-3)

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 - czes$¢ I pkt WT-2 2014 - cze$c¢ I pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 18V 8.2.3.3 tab. 19V

1) badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. I

W zaprojektowanej mieszance mineralnej nalezy zapewnic, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z wytaczeniem
wypetniacza) kruszywa drobnego tamanego (w przypadku stosowania mieszanki tamanej o uziarnieniu ciggtym
o D<8 mm do obliczen nalezy przyja¢ wytacznie procentowg zawartos¢ frakcji 0/2mm w tym kruszywie) do
kruszywa drobnego nietamanego, stanowita co najmniej 50/50.

Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
WWIiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC S, zalezy od nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wiasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego, ktore powstanie z potaczenia starych i nowych
sktadnikdw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ
i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

1. Nie wykonuje sie badan witasciwosci kruszywa odzyskanego z destruktu (z wyjatkiem
okreslenia rodzaju kruszyw grubych w destrukcie na podstawie uproszczonego opisu
petrograficznego wedtug PN-EN 932-3, pod warunkiem ze:



W przypadku drég zarzadzanych przez GDDKIiA:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. - na podstawie informacji
uzyskanej od Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) przekazane zostang informacje dot. Klasy i numeru drogi, KR, rodzaju warstwy oraz

c) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej
i wykorzystywany zgodnie z tabelg 2

W przypadku drég zarzadzanych przez innych zarzadcéw:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. - na podstawie informacji
uzyskanej od Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej
i wykorzystywany zgodnie z tabelg 2 oraz

potwierdzono wiasciwosci kruszywa (nalezy przez to rozumiel potwierdzenie zgodnosci
parametrow kruszywa z odpowiednimi wymaganiami dla kruszyw stosowanych
w warstwie Scieralnej z AC) - na podstawie informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi lub
przekazanej dokumentacji archiwalnej.

2. W przypadku braku mozliwosci potwierdzenia witasciwosci kruszywa na podstawie
dokumentacji archiwalnej o jego wczesniejszym zastosowaniu (zgodnie z wymaganiami
pkt 1) i/lub checi zastosowania kruszywa z destruktu do warstwy konstrukcyjnej z innej
mieszanki mma lub do drogi o wyzszej kategorii ruchu niz wynikato to z pierwotnego
zastosowania kruszywa, nalezy wykonac¢ badania zgodne z ponizszym zakresem:

— odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-
14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1 pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-
EN 933-9,

- mrozoodpornos$¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6

—  procentowa zawartos$¢ ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o cigglym
uziarnieniu wedtug normy PN-EN 933-5.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla okreslonej warstwy

konstrukcyjnej i kategorii ruchu w odniesieniu do warstwy, w ktorej zastosowany zostanie

destrukt).

Tabela. 2 Mozliwos¢ zastosowania kruszywa z granulatu asfaltowego w nowych
mieszankach mineralno-asfaltowych, w zaleznosci od jego pochodzenia

Pochodzenie Przeznaczenie mma z granulatem
granulatu
ACP ACP AC W AC W ACS ACS ACWMS P | ACWMS W SMA SMA
KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-4 KR3-7 KR3-7 KR1-2 KR3-7
AC P KR1-2 | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
AC P KR3-7 Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
AC W KR1-2 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
AC W KR3-7 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
AC S KR1-2 Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie




AC S KR3-4 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Mozliwe Mozliwe Nie Nie

AC WMS P Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
KR3-7

AC WMS W Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
KR3-7

SMA KR1-2 Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Mozliwe Mozliwe Mozliwe Nie

SMA KR3-7 Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Mozliwe Mozliwe Mozliwe Mozliwe

Mozliwe — mozliwos¢ stosowania kruszywa pochodzacego z destruktu, przy spetnieniu warunku 1 lub warunku 2 pkt. 2.1.1.2

Nie — brak mozliwosci zastosowania kruszywa z destruktu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos$c lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c - catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR
[%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w
Typ betonu asfaltowego | otaczarce metoda

na zimno na gorgco

ACS 10 300

1) W przypadku mieszanek AC S o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 30%, przy dozowaniu
granulatu asfaltowego metoda na goraco - na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po
przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w tabeli 6.1. Zatacznika nr9.2.3 RID I/6 dla KR1-2 lub badania
odpornosci na spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR3-7.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych
w tabeli 6.1. Zatacznika nr 9.2.3 RID I/6) dla KR1-2 lub badania odpornosci na spekania
niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR3-7. Wynik badania na spekania
niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 < powinien wynosi¢ -22°C.




2.1.1.2,

Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy scieralnej AC S to musi on spetniac
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC S

Wiasciwosé ) Dokument
Wymagania Lo
odniesienia
Zawartos¢ materiatéw obcych i PN-EN 13108-
Kategoria FM1
8 pkt. 4.1
Pochodzacy : o
Kategoria S
z destruktu, g 7
w ktérego Warto$¢ $rednia temperatury
sktadzie znajduje ) mieknienia nie moze byc
sie asfalt PiK wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
drogowy wartosci temperatury
mieknienia nie moga
L przekraczac 77°C. PN-EN 13108-
Witasciwosci
: 8 pkt. 4.2
lepiszcza Kategoria P15™*
odzyskanego L o ] .| PN-EN 13108-
X Wartosc¢ srednia nie moze byc .
w granulacie . . 20 Zatacznik
Pen. | mniejsza niz 15x0,1mm. A
a)sfaltowym Pojedyncze wartosci penetracji
2 nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
Pochodzacy PiK Wartos$¢ $rednia kategoria Sqec
z destruktu,
w ktorego s ) i
sktadzie znajduja Wartosc srednia kategoria Pgec
- Pen.
sie asfalty
modyfikowane *
Jednorodnosc¢ Wymagana jednorodno$¢ | Zatgcznik nr
okreslona na podstawie [ 9.2.1 i
dopuszczalnego rozstepu Zatacznik nr

wynikéw badann okreslonych

L 9.2.3RID I/6
wiasciwosci

Zawartos¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID
1/6

Dopuszcza sie  deklarowanie  wtasciwosci
kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy




przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢
nastepujace wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15%: temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15%: temperature mieknienia PiK. i penetracje.

* W przypadku: gdy warto$¢ badania nawrotu sprezystego wg PN-EN 13398 wynosi co
najmniej 40%

** W przypadku przekroczenia wartoéci temperatury mieknienia i/lub penetracji, nalezy
zastosowa¢ indywidualne projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, przy
zachowaniu wymagan dla mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych do warstwy
$cieralnej o odpowiedniej KR, przy spetnieniu wymagan pkt. 2.1.1.1. niniejszych WWiORB

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 - cze$¢ 11 i wg tabel 5 i 6 niniejszych WWiORB.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace
przy zimnym”)

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub elastyczne
KR 1.7 | bitumiczne + $rodek | o, 5 |tasmy bitumiczne + srodek
gruntujacy (zgodnie z gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami zaleceniami Producenta)
Warstwa Producenta)
$cieralna
Elastyczne tasmy
bitumiczne + $rodek Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 | gruntujacy (zgodnie z | KR 3-7 | + $rodek gruntujgcy (zgodnie
zaleceniami z zaleceniami Producenta)
Producenta)

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa

écieralna Elastyczna tasma bitumiczna + sSrodek gruntujacy lub

KR 3-7 zalewa drogowa na goraco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)




Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do
gruntowania powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane
w tabelach 10, 11 i 12 z WT-2 2016 - czes$c¢ I1. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetniac
wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808
i WWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosc
stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczyc¢
dokumenty okres$lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skitadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skitadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 - czes$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadia
mechaniczne Ilub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych, co nie
dotyczy przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania



lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.

2.4.4. Skladowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skiladowanie granulatu asfaltowego

Skfadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.
do 8m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
- zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem lub przykryciem.

Powierzchnie na ktoérej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzié
i uksztattowacé z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID /6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja,
z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca
musi mie¢ dostepng wytwoérnie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje
do recyklingu w technologii ,na gorgco” z rownolegtlym bebnem do dozowania granulatu
asfaltowego - metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
ukfadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym ufozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,



— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowg z podwdjnym
zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych
parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowal skrapiarka spetniajaca wymagania WWiORB
D.04.03.01, pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robdt, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - czes$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie s$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju
$rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie  dokumenty  potwierdzajace jako$¢  materiatow  skladowych  MMA
i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.118.2.3 WT-2 2014 - cze$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej stosowac¢ sie do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1,
Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.



Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w petni reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte
do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikéw powinno
odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie s$rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

—  Przekazywac lub udostepnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB
potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czesc¢ I (Tabela 42), co nie dotyczy przypadkéw uzycia
dodatkdéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj.
z uzyciem asfaltu spienionego. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
— nos$ne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowg zapewniajgca powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - czes¢ II (sposdb wykonania spoin)
i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych WWiORB.

5.3.1. Poilaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdow.

Zapewnhienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktérym beda ukifadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emuls;ji
asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podioze nalezy przygotowacé zgodnie
z WWIORB D.04.03.01.



Skropienie emulsjgq asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potagczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C,

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
WWIiORB.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykonac odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej
szerokosci jednej jezdni w celu:

— zdefiniowania parametréow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja
odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru -
dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku préobnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma



obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 - czesc¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozkitadarkag lub
dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
2 2016 - czes¢ II); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana
w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozkfadania grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢é wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢
II.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.



Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg
urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawacé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub
wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposob wykonania ztaczy
Wymagania ogolne:
— ztlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ziacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni,

— ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego - nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czes¢ II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2
2016 - czesc¢ 1I1.

C. Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.



Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

W przypadku jesli podtozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad
ztgczami poprzecznymi dziatek roboczych AC WMS wykonac¢ poprzecznie pitg tarczowg
naciecia dylatacyjne na catg szerokos¢ utozonej warstwy Scieralnej do jej spodu. Naciecia
nalezy wypetnic¢ zalewg drogowg typu N1 o wiasciwosciach okreslonych w PN EN 14 188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W okresie cieptym szczelina winna by¢ wypetniona
z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej brzegi.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem
wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 - czesc 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
wyzej potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedZz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje
sie uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na
tukach) wystapi przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 - dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych Ilub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobdw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos$¢ badan
i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar réownosci warstwy Scieralnej,

— pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,



pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania pofgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestoséci | - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosé wolnych | objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m2
2. Sczepnosé warstw | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
1-4
3. Grubos¢ (grubosci | Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i
grubos¢ pakietu warstw
asfaltowych)
lub pomiar | - nie rzadziej niz co 100 m
elektomagnetyczny
lub przymiarem na | - 2 razy na kilometr kazdej
wycietych prébach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?
4. Rownos¢ podiuzna
4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagty
4.2. | Klasy droég: Z,L,D, place i | Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
parkingi oraz w miejscach W sposob ciagty
niedostepnych dla
urzadzen pomiarowych
4.3. | Klasy drog Z, L i D w | 4 metrowa tatg i klinem - w sposéb ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru fatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. ROownos$¢ poprzeczna
5.1. | Klasy drég: GP, G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
W Sposob ciagty
5.2. Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
Klasy drég: Z,L,D place i W sposob ciagty
parkingi
lub 2 metrowa tatg i klinem | _ hie rzadziej niz co 5 m
53 | W miejscach
niedostepnych dla | 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
urzadzen pomiarowych




6.1 Spadki poprzeczne Profilografem -co 10m

6.2 lub 2 metrowg tatg i |- 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub | pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukow

poziomych

7. Wiasciwosci )

przeciwposlizgowe U,rzqdzen!em SRT-3  lub | . kazdy pas uktadania warstwy
. rownowaznym ;
Klasy drég: GP,G pomiar co 50 m

8. Szerokos$¢ warstwy Tasmg mierniczq lub | - pomiar co 50 m, na tukach
metodami geodezyjnymi poziomych w punktach

charakterystycznych

9. Odchylenie od | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi Pomi ¢ . podtuznej i poprzecznej oraz

drogi omiary sytuacyjne usytuowania osi, na ‘tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6ine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogdline”

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).



Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig
do 0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wartosc Ieplstza ro?puszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR4

Zawartosc lepiszcza

. . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartos¢ lepiszcza

. 0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).



Odchyltka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci Sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych
w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen - nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek
na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng
z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 - czes¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci
$redniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.



Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 - czes$¢ I z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ s$rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I -
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
WWIiORB.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg
georadaru GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prdbkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest
badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do
wyciecia prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach AC5 S KR 1-2
1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4
lub 6.5 niniejszych WWiORB.

6.7.7. Wytrzymatosc¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach
@ 150+£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia Scieralna — wigzaca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania



sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na prdbkach
@ 150£2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na scinanie
potaczen miedzywarstwowych nalezy postepowac¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

6.7.8. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego.

Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy kontrolowac nastepujace witasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci)- dotyczy mieszanek bez udziatu granulatu asfaltowego,

— temperature mieknienia (1 badanie na 5000 t mieszanki)— dotyczy mieszanek
Z udziatem granulatu asfaltowego,

— nawrét sprezysty - dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej
oraz w razie watpliwosci).

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego)
z wyprodukowanej mieszanki sg identyczne jak dla temperatury mieknienia lepiszcza
zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej, zaréwno dla
mieszanek mineralno-asfaltowych z udzialem granulatu asfaltowego jak i dla mieszanek
mineralno-asfaltowych bez udzialu granulatu asfaltowego. Maksymalna temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego w zaleznosci od rodzaju asfaltu zadeklarowanego w
badaniu typu danej mieszanki, nie powinna by¢ wieksza niz okreslona w pkt. 8.1. WT 2
2016 - czesc¢ 1I1.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano dla warstwy Scieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. ROwnos$c¢ podituzna i poprzeczna warstwy scieralnej
A. Ocena rownosci podtuznej warstwy scieralnej.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
- profilometrycznag bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
- pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci
4 m i klina).



Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m].
Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil
nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50 m.

Odcinek drogi, ktéorego warstwa sScieralna podlega ocenie réwnosci podtuznej metodg
profilometryczng, dzieli sie na oceniane odcinki o dtugosci nie wiekszej niz 1 000 m.
W przypadku odcinka, ktorego dtugos¢ jest mniejsza niz 500 m, ocene réwnosci podtuznej
przeprowadza sie tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym o diugosci réownej 1 000 m.
W przypadkach szczegdlnych, tj. poczatek lub koniec odcinka drogi, oceniane odcinki mogg
mie¢ dtugosci od 500 do 1 500 m.

Natomiast ocene rownosci podtuznej na odcinkach krétkich, o dtugosci mniejszej niz 500
m (za wyjatkiem paséw ruchu zasadniczych, awaryjnych, dodatkowych) mozna
przeprowadzi¢ metodg pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub taty i klina, jako
weryfikacje pomiaru profilometrycznego. Wartosci wymagan dla takich przypadkéw
okreslono w tabeli 12.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow
pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax,
ktérych nie mozna przekroczy¢ na dltugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci
dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg
profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczania 1,1 2,4
GP i wytgczania
Jezdnie facznic 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania
. . . . . 1,5 3,4
G i wytgczania, postojowe, jezdnie
tacznic

* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
—-odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos$c IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny réwnosci podtuznej odcinkéw nawierzchni, na ktérych
wystepujq dylatacje obiektdéw inzynierskich, dopuszcza sie weryfikacje réwnosci podtuznej
w miejscach lokalizacji dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina lub metody
rownowaznej (planografu).



Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci
okreslonych w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podfuznej metoda taty

i klina
Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej
warstwy Scieralnej metoda taty i klina[mm]
GP 4
G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D,placéw
i parkingdw oraz w miejscach niedostepnych dla profilografow nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem
taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (fatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy
$cieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczania i

wytgczania, postojowe,
jezdnie tgcznic,

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone
X . 9
do ruchu i postoju
pojazdow

L, D, place, parkingi

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy sScieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjqg +£15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy



wyznaczac¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5
metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu oraz drog klas Z, L, D, placéw i parkingéw
pomiar réwnosci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni dopuszcza sie wykonacd
z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2
m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen
zostaly podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
$cieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

GP o . 4
wiaczania i wytaczania,
jezdnia tgcznic,
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczania i 6

wytaczania, postojowe,
jezdnie tgcznic,

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2
m) i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy.

Klin nalezy podktadac¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

- tatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu
taty i pomiar pochylenia pochytomierzem), lub

- metoda profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy



$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjg * 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréow uksztattowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m
w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca
przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Rdéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczad
+1,5cm.

6.8.7. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do
osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:
— ziacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zitacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac¢ ztacza podtuznego w Sladach koét, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikéw pomiarow na wartosci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do



eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdéznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowad
z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice
wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie
z doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek korncowy
o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni okresla
tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspédtczynnika tarcia nawierzchni dla
konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspdiczynnika tarcia przy predkosci
Klasa Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP, G Pasy ruchu, pas}f;cczlicijcatkowe, jezdnie 0,48% 0,41
* wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac

pomiardéw z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWiORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdow i robdt (nie spetniajace wymagan
okreslonych w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu



naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
/pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego
WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych.
Czes¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu nhaprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,



- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura i
terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Czes¢ 1: Oznaczanie

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Czes¢ 4: Oznaczanie

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym
uziarnieniu

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawartos$¢ drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 2: Oznaczanie
uziarnienia

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody- Czes$¢ 4: Odzysk asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni préobek mineralno-asfaltowych

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 10:
Zageszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Cze$¢ 11:
Okreslenie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania- Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode probek mineralno-asfaltowych

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 17: Ubytek
ziaren w probkach porowatego asfaltu

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 18:
Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 20: Badanie
penetracji na préobkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania- Czesé¢ 23:
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 24:
Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 25: Badanie
cyklicznego $ciskania

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Cze$¢ 26:
Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czesc 27: Pobieranie
probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 29:
Oznaczanie wymiaréw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 31: Probki
przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania- Czes$é¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujgcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos$¢ nawierzchni ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 42: Zawartosc
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy



53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych --
Metody badan - Czes¢ 5:0kreslanie wskaznikdw nierdwnosci podtuznej

PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych - Metody badan -
Czes$¢ 6 : Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i
megatekstury

PN-EN 13036-8 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych - Metody Badan -
Czes¢ 8 : Okreslenie wskaznikdw nierdwnosci poprzecznej

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes$¢ 36:
Okreslanie grubosci nawierzchni asfaltowej

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes$¢ 46: Pekanie
niskotemperaturowe i wiasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia
przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowych warunkéw utraty statusu odpaddéw dla odpaddéw destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - czes$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik
nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wSsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$ciag, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewng¢trzne zrédto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.



1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnoSci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke¢ oraz
deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.



Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tfagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwief, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.



Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z foliag pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢é wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m?2 > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien [n <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1.15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopief [ chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢
tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,



— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej Iub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich 1aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreSlone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwaloéci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie 2z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 3 i wspdtrzgdnych chromatycznosci x, y oraz
wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspélczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej 250 =180
- Z6tej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
- bragzowej >0.6 > 8
- poma.rar'lczowej >0 > 65
- SrAre) >30 > 90

2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzedne chromatycznosei X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 3=0,27
- z6ttej 3=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
- brazowej 0,092320,03 | 0,09220,03
- pomarafczowej B>0,17 B>0,14
- szarg) 0,180,112 | 0,182320,12

*) wspoélrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6trzgdne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6ita typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399




Wsp6trzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] s3
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,



— wymiary dla tarcz znak6éw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnoSci z aprobata
techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych



Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnos$ci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnos$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposéb
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetniaé wymagania okres$lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:



- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— S$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.



5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjgi SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostoni¢tych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojéow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysoko$ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesei
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.



5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cz¢s$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korona drogi, gérna czg¢§¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukceji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.



5.8. Zrédto §wiatta znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokopr¢zne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne Zrédia $wiatla spetniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdih

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zétta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdlth

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl.emno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biataizétta | Biata
kontrastowa
Kontrast | = 5_p |5 5<K<15 S5<K<15 S<k<I5 | 5<K<I5
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o§wietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . R6wnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3




5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw pod$wietlanych, opraw o§wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okre$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa oslaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— Ww oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg¢s$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byty montowane tak, zeby
nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujagce producenta lub dostawce jeSli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
ijego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrob6éw dostarczonych przez

producentéw
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw bada
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badafi z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprayvdzenia glebokosci Wad Wyniki badan
elementéw w uzyce doste;pny.cl? I?aer?le (Mp. | powinny byé
kazdej dostar- llnlalqw z Czuj.mklem, _ zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrob6w licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pypky 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badanh moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.



10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5.  PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasiagkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki
na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy o$wietleniowe. Czg§¢ 5. Stupy oSwietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodnos$¢

sprezone -

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznoséci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane



22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
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OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciaglte z
przerywanymi, ciaggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajagce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosié¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikoéw, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czg¢$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Czg¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cis$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.



1.4.12. Kruszywo przeciwpos$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zobttej.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] Iub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].



2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystgpowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczegodlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochlodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $§wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1| mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wriasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.



2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, Sa].

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos¢é punktowego
elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6lta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposérdéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyr6zniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajagcym §wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ speiniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatlow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprz¢tu do badan, okreslonego w SST.



Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewo0z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow
palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;j
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie droég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdéwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podluzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhlu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujagc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.



5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé roéwnomierng warstwa o grubos$ci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okres$lona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6znic¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich
zakresu 1 rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczego6lna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych



oznakowanie to po ich zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wpltywaé ujemnie na przyczepno$é¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwos$ci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zalezno$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wihasciwosci
oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatlow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zafaczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:



— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— z06ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspoétczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN

1436:2000

[4]

przez wspotrzedne

chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery

punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznos$ci oznakowan drog

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,33

0,32

0,31

0,3

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,29 0,3 0,31 0,32

0,33

0,34 0,35

0,36



Rys. 1. Wspélrzgdne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwone;j, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspofczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoédtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m™? Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  zbltej, co najmniej 100 med m? Ix!), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,



— biafej, co najmniej 130 med m? Ix"'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  70ltej, co najmniej 80 mcd m Ix7!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix!, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix!, klasa R4,

—  7zbltej tymezasowej, co najmniej 150 med m2 Ix’!, klasa R3,

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix°!, klasa R4,

— Dbiatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m Ix”!, klasa R3

—  70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix7!, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix”!, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™!, klasa R2,

—  7zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix7, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos§¢
wspolczynnika odblasku Ry = 70 med m Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Rr powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix7!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢gcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].



Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspolezynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosié¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i taém ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych, o
nieciggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,



— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytdéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolczynnikéw luminancji w odleglosei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km 'Cngstotliwosté .. Minima.lna’ ilose
pomiardéw, co najmnie;j pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 ]o0d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okre$lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléw i oznakowan



W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania §wiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalos$ci wlasciwosci materiatow do .

. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej med m? Ix! >250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m? Ix! > 150 R3

2 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— Dbialej mcd m? Ix! >200 R4
— 70ltej med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m Ix! > 150 R3
barwy biatej

4 [ Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mcd m? Ix! =250 RW3

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
—  70Mtej - > 0,30 B2




Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- z0ltej - > 0,20 B1
8 | Wspodlczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™? Ix! > 130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =160 Q4
— zohej med m? Ix! > 100 Q2
9 | Wspotczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =130 Q3
— zolte] med m? Ix”! > 80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biale;j, mcd m? Ix! >200 R4
—  76Mtej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
2 | Wspoélezynnik odblasku Rp dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— biale;j, mcd m? Ix! > 150 R3
—  z6ltej med m? Ix”! > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix! > 100 R2
barwy biatej
4 | Wspolczynnik odblasku Re dla
grub'owar.stwowego strukturalnego ozpako— med m?2 Ix-! > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m?2 Ix-! > 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej




Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

— Dbialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

—  706ltej - > 0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- bialej - > 0,30 B2

- 70ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspodtczynnik luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! 2160 Q4

— zohej med m? Ix! > 100 Q2
9 | Wspotczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! > 130 Q3

— zoMej med m? Ix”! > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadacd
nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dhugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych

znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m?> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoséci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu robot, na podstawie wynikoéw
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmnie;j 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejséciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢czne] gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiccy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi¢cy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;



— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych
parametrach (Rp > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania droég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  oporéow  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)



10.

11.

12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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